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Szabo Maté

Légirégészeti kutatasok Magyarorszagon 2011-ben
(Rovid beszamol6 a PTE — Pécsi Légirégészeti
Tékaban folyé munkarol)
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Légirégészeti kutatdsaink hatterét 2011-ben is a
Central-Europe Danube Limes UNESCO WHS!
program biztositotta, amelynek kdszonhetéen fo
felderitési teriiletiink a ripa Pannonica magyaror-
szagi szakasza volt. A Duna vonalan kiviil — az at-
repiilések soran — ugyanakkor lehetoség nyilt mas
helyszinek fényképezésére is, valamint folytattuk a
2008-6ta tartd, Dacia K-1 hatarvédelmi rendszeré-
nek felderitését célzo programunkat is.? Ezt kiegé-
szitette a Pécsi Légirégészeti Téka archivumanak
részleges revizidja,’ és a Pécs kornyéki romai villa-
gazdasagok kutatisaban is elérelépés tortént.

Az év folyaman kozel 15 6ranyi légirégészeti meg-
figyelést végeztiink. A repiilésekhez Cessna-150 és
Cessna-172 tipusu kettd, ill. négyiiléses repiilogépet
hasznaltunk, gyakorlott pilotainknak koszonheto-
en a megfigyelési és adatrogzitési* koriilményeket
igyekeztiink maximalisan kihasznalni.’

A Danube Limes projekt iitemezése szerint az
utols6 évre aranyosan kevesebb repiilést terveztiink.
Az idei év kitin megfigyelési lehetdségeit igy csak
korlatozottan hasznalhattuk ki.

Az év folyaman Gsszesen 41 régészeti lelohely-
rol késziilt felvétel (1. kép). A fényképezett lelo-
helyek egy részén terepi ellendrzést, vagy Ossze-

' Central Europe Danube-Limes UNESCO WHS program
2009-2011, 1 CE 079 P4

2LiDOR (Limes Dacicus Orientalis) projekt

3 A PLT archivumanak 1994-1996 kozott késziilt felvételein
lathato leléhelyek — az akkori lehetdségek szerint — csupan ko-
zelitd pontossaggal kertiltek térképre. A 7669 felvételt tartalma-
régészhallgatok végezték el. A munka kovetkezd 1épéseként az
1997-2002 kozotti anyag ellendrzése, majd az allomany poli-
gonalis térképi meghatarozasa kovetkezik.

4 A fényképezéshez Nikon D50 digitalis fényképezbgépet és
AF-S DX NIKKOR 16-85mm {/3.5-5.6G ED VR objektivet
hasznaltunk, az adatrdgzitést PDA (ArcPAD szoftverrel) és
GPS segitségével, utvonaladatok tarolasaval (tracklog) végez-
tiik.

5 A repiiléseknél az AEROGLOBE Kft. segédkezett. Pilotaink:
Farkas Péter, Németh Tamas.

tettebb kutatast is végeztiink.

A légirégészeti kutatds soran felvételezett lelo-
helyek projektiinkhdz tartozé részét, valamint ese-
tenként mas lel6helyeket is fotogrammetriai és tér-
informatikai feldolgozasnak® vetettiik ala. Az igy
sziiletett objektum-szintii lelohely térképeket terepi
térinformatika’ segitségével hasznalhattuk a hely-
szini ellenérzések soran. Ezzel pontosithattuk és a
régészeti jelenségekhez kothettiik a felszini és fém-
detektoros leletgytijtés eredményeit is.

A ripa Pannonica lel6helyei

2011-ben Budapesttél D-re végeztiink felderitést
a romai hatarvédelmi rendszert kutatva. A kitiind
id6jarasi koriilményeknek kdszonhetden tobb hely-
szinrdl sikertilt uj informaciot szerezni.

Ocsény, Alisca: A romai tdbor a Pécsi Légirégé-
szeti Téka kutatasai ota el6szor mutatta meg magat
a levegObdl. Majus és junius folyaman is sikeriilt
képeket késziteni az erdd retentura frontjanak egy
részérol. A képek kiegészitik a 2010-ben végzett
geofizikai felmérés eredményeit.® Az egy m-es fel-
bontast magnetométeres méréshez képest a légi fel-
vételek helyenként részletesebb adatokat nyujtanak,
igy az erdd falat, bels6 épiiletek falait, és a kés6 ro-
mai korban kialakitott, legyez6 alakt saroktornyot is
pontosabban kirajzoljak a novényzeti jelek (2. kép).

Baracs, Annamatia, vicus: A baracsi romai tabor-
hoz kapcsolodo taborfalu 1égi felvételezését évek
ota végzi a Pécsi Légirégészeti Téka a hatarvédelmi
rendszer kutatasahoz kapcsoléddan. A szisztemati-
kus felderitésnek, valamint az ezt kiegészito tere-
pi munkaknak kdszonhetden nagy teriileten valtak

¢ A feldolgozashoz ERDAS IMAGINE és ESRI ArcGIS prog-
ramokat hasznaltunk.

7 A terepi ellen6rzés soran a PDA-ra telepitett ArcPAD szoftver-
ben hasznalhatjuk a korabban feldolgozott leldhely adatokat,
a helymeghatarozast egy, a rendszerrel kommunikalé Garmin
Mobile 10 GPS biztositja.

8 Lok 2011.
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ismertté — legaldbb alaprajzi szinten — a leléhely
maradvanyai. A korabbi vizsgalatokkal ellentétben’
eddig csupan egy koéépiiletet, szamos — feltehetéen
— faszerkezetes épiiletet és gddorhazat, godroket,
arkokat és utcakat sikeriilt azonositani a felvételek
és a terepi vizsgalat alapjan (3. kép)."°

Fadd, LVS 9-10: A telepiilés kozelében fekvo ro-
mai Ortornyok maradvanyai, arkaik és a mellettiik
futd limes-ut tobbszor volt mar lathatd. 2011-ben
azonban rendkiviil plasztikusan, a korabbi eredmé-
nyeket kiegészitve valtak lathatova arokszakaszok
nyomai a gabonaban (4. kép).

Feltételezett drtornyok: A terepi kutatasok alap-
jan Dunaszekcsé Bar fel¢ es6 hatarrészén, a 16sz-
fennsik tetején egy romai leldhely talalhato. Katonai
vonatkozasaira utalnak a teriiletén talalt cohors VII
Breucorum segédcsapat bélyeges téglatdredékei,
ugyanakkor a leldhely /imeshez kapcsolodasat és
funkciojat geofizikai vizsgalattal sem sikeriilt meg-
nyugtatdan tisztazni. 2011-ben légi felvételen a ko-
rabbi eredményeket jobban szemléltetd, szabalyos
négyzet alaprajzu falat rajzolt ki a gabona negativ
anomaliaja. Habar mérete és formaja alapjan egy
kés6 romai 6rtornyot keritd fal maradvanya is lehet-
ne,'" mivel belsejében semmi nem utal épitményre,
rendeltetését csak asatds tisztazhatja (3. kép).

Az M6 autdpalya épitéséhez kapcsolodoan keriilt
feltarasra egy romai utallomas Bataszék térségé-
ben.”? A leldhely kozelében, kukoricaban sikeriilt
megfigyelni egy rombikus elszinezddést. Mérete és
formdja alapjan a jelenség illeszkedik a kutatasok-
bol ismert romai Ortoronytipushoz,'* a Lajvér-patak
atkeldjéhez csatlakozva pedig stratégiai helyzete is
elfogadhat6. Leletanyag hidnyaban ugyanakkor csak
feltételezett 6rtoronyként tarthatjuk szamon (6. kép).

Limes-tt: Az évek ota foly6 szisztematikus kuta-
tasnak koszonhetéen hosszu szakaszait sikeriilt mar
felderiteni/ujra azonositani a /imes-utnak.'* 2011-ben
Ercsit6l E-ra egy rovidebb szakasza valt lathatova,
mig Adonytol D-re tobb része feltlint az egymassal
hataros parcellakban. Mindkét esetben kaldszos no-
vények altal valt lathatova az utat hatarolé arok pozi-
tiv anomalidja. Egy rovidebb szakaszt figyelhettiink
meg Racalmas térségében, valamint a lelohelyekhez
kapcsolddoan is feltiint a romai ut nyoma.

% CZAILIK—BODOCS—RUPNIK 2010, 88.

10SzAB6 2011a, 147-153.

' GrROF—GROH 2006, 9—12., Soproni 1978, 63-66., 71.
12 GELENCSER—LARSSON—MAJERIK 2008, 17-18.

13 SzaB6 2011b, 129-137.

4 Loki—SzaBo 2011, 101-106.

Romai lelohelyek a Dundntilon

Atrepiilések soran tobb romai leléhely keriilt len-
cseveégre. A felvételek jelent6ségét mutatja, hogy
legtobbszor ismert helyszinek esetén is tjdonsagok-
kal szolgalhatnak amellett, hogy allapotuk felméré-
sére is lehetdség nyilik. 2011-ben ezek koziil kettot
fontos kiemelni.

Alséhetény, Siillyedtvar: A késo romai bels6 er6d
2010. évi kutatasi eredményeit® kovetden, a kitlind
id6jarasi koriilményeknek és a leldhely nagy részét
fed6 kalaszos ndvényeknek koszonhetden jelentds
elorelépés tortént (7. kép).

Az erddités falait a mivelt parcellak mindegyi-
kén kovetni lehetett. A publikalt 6sszesitd rajzzal
ellentétben,'® a képek tanusaga szerint egyenes ol-
dalakkal épitették az erddot, ami a kitlizés modja-
ra is utal. A falak olyan markansan jelentkeznek a
felvételeken, hogy képszegmentalasi eljarassal tobb
helyen szinte automatikusan lehetett lehatarolni a
falmagokat és az er6sen tormelékes részeket.

Az eréd falat E-i oldalon metszé vizfolyas partjan
egy, az oldaltornyoknal nagyobb méretii kerek torony
részlete sejthetd. Az E-Ny-i saroktoronyban l4thato
a korabbi, legyez6 alaku torony falanak kiilsé ive is.

A maradvanyok eldterében tobbnyire lathatova
valt a védéarok nyoma is, mely — ezek alapjan — az
egész er6dot ovezhette, a DK-i részeket abrazold
képek alapjan pedig felmeriilhet helyenként a ket-
tés arok egykori léte is.

Az erédon belill a korabbi kutatasok soran azono-
sitott épiileteken kiviil mas objektumok is lathatova
valtak. Az EK-i sarokban talalhat6 ,,VII. szamu rak-
tar”'” mellett egy masik, kdzepén pillérsorral rendel-
kez6 gazdasagi épiiletet azonosithattunk. Az ENy-i
részen egy négyszogletes, belsé osztas nélkiili, tole
délre mintegy 100 m-re pedig egy tobb helyiséges
épiiletet lehetett latni. A Ny-i erédfal mellett a korab-
ban ,,XI. szdmu gazdasagi épiilet”**-ként meghataro-
zott objektum tovabbi, E felé nylé nyomai latszod-
tak, a DNy-i sarokban pedig egy nagy kiterjedést,
belsdudvaros épiilet rajzolddott ki (kb. 60x40 m).
Ennek egy részén mar folyt feltars,"” a nagyrészt
elpusztult épiilet hypocaustum rendszerrel ellatott
részét kutattak, teljes kiterjedése azonban nem volt
ismert. Jelenleg, képszegmentalassal voltak ponto-

15 SzaB0O 2012, 145.
16 Toth 2009, 46.
17 Toth 2009, 48.
18 Toth 2009, 49.
1 Totu 2009, 49.
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sithatok a hatarai, sét tole E-ra is kirajzolodott egy
szabalyos, tormelékes folt, melynek nyomai a leve-
gb6bdl nem voltak ilyen egyértelmiiek (8. kép). Az
E-D-i folyasu patak Ny-i partjan egy tobbhelyisé-
ges, apszisos, kb. 35%30 m kiterjedési, valamint egy
kisebb, fiirdére utalo maradvanyt is azonosithattunk.

A korabbi kutatasok alapjan az er6dt6l Ny-ra fek-
v0, kés6 romai épiiletekként azonositott?® maradva-
nyokat is pontosithattuk 1égi felvételek alapjan. A
képeken egy nagy kiterjedésti villagazdasag nyoma
rajzoldodott ki. Elhelyezkedése, és az erdd kozelsé-
ge alapjan legkozelebbi parhuzama Tokodon talal-
hat6,?' ahol 1979-ben szondazd asatas is volt.2? Az
alsohetényi erdd és a villagazdasag kapcsolatara is
csak tovabbi kutatés vilagithat ra (9. kép).

Cserdi, Horgas-diilo: 2008 ota tobbszor rogzit-
hettiik a kaldszos novényekben negativ anomalia-
ként jelentkezo falakat és tormeléket a romai vil-
lagazdasag teriiletén. Az eltérd koriilményeknek
koszonhetéen e harom év felvételei részletekbe
meno0 adathatteret biztositottak a lel6hely szerkeze-
térol, az erésen rabolt helyszinrdl szarmazé csekély
mennyiségli leletanyag mellett igy els6sorban a
roncsolasmentes kutatasok anyagara tdmaszkodha-
tunk. A légirégészeti kutatasokra épiil6 vizsgalatok
ugyanakkor médszertani kérdéseket is felvetettek.

A légi felvételek térképre illesztését a muvelt terii-
let forméja, a leldhely domboldalban elfoglalt helye,
valamint a kérnyéken nehezen fellelhetd kapcsolo-
pontok nehezitették. A transzformdcidé pontossagat
— mely az azonosithato jelenségeken és tereptargya-
kon keresztiil ellendrizve néhany m-es eltérést sej-
tetett — a tovabbi kutatdst szem el6tt tartva kiemelt
fontossagunak tartottuk. Ellenérzésiikre — amelyet
mar egy részletesebb terepmodell® is segitett — 2011
folyaman nyilt lehetdség. Eldzetes 1égi felderitést
kdvetden, a teriilet kezel6jével egyeztetve, az éro ar-
paban felmérést végeztiink. A vizsgalathoz geodézi-
ai pontossadgu GPS-t hasznaltunk, és kinematikus-re-
lativ modszert alkalmaztunk. A korabban kitlizetett
geodéziai alappontra felallitott bazis 4llomas adatain
alapulva a mozg6 egységgel (rover) rovid id6, kb.
1,5-2 o6ra alatt bemérhettiik a levegdbdl azonositott
jelenségeket a gabonaban (10. kép). A jelenségek
abszolut pontossagat szubméteresként értékelhetjiik,

2 ToTH 1987-88, 26.

21 SzaB6 2011a, 158-162.

22 1, KELEMEN 2010.

2 SOKKIA Set630RK tipustt méréallomassal a lelohelyrdl és
sziikebb kdrnyezetérél 1-4 méter stiriiségli tereppont felvétel
tortént, mely a domborzatmodell alapjat képezte.

hiszen a gabona altal kirajzolt nyomokrdl, a bemért
pont jelenséghez viszonyitott helyzetérdl és a valos
régészeti jelenségek kapcsolatardl csak kozvetett
adatokkal rendelkeziink. A mérés amellett, hogy
a régészeti jelenségeket a ndvényzet segitségével,
nagy pontossaggal rogzitette, lehetoséget teremtett a
korabbi feldolgozas ellendrzésére is. Ahogy az var-
hat6 volt, a parcella form4jabodl és a domborzatbol
adodo torzulasok miatt korabban pontatlanul, 1-10
m-es eltéréssel kertiltek feldolgozasra a jelenségek.
Az eltérések egyenetlenségébdl adodoan a terepi
kontroll nagy segitséget jelentett mind a lel6hely
kiterjedése, mind pedig szerkezetének pontositisa
szempontjabol. A vizsgalat gyorsan elvégezhetd,
eredményességéhez viszont elegendd eldzetes infor-
macioval kell rendelkezniink a lel6helyrdl.

A nagy pontossagi mérések mellett ezen a lel6he-
lyen is sikerrel alkalmaztuk képszegmentalasi kisér-
leteinket. Kiemelendd, hogy ezzel a médszerrel nem
az azonositott jelenségek automatikus kiegészitésére
toreksziink, hanem a képben rejlé, de nem szembe-
tiind részletek kiemelésével, és a szamunkra lényeg-
telen elemek homogenizalasaval segitjiik a feldolgo-
zast. Szerencsés esetben a szegmentalas lehetoséget
teremt a maradvanyok automatikus digitalizalasara
is, amellyel a lel6hely, vagy egyes objektumok ki-
terjedése, részletei jelenithetok meg vektoros forma-
ban, eldsegitve a régészeti értelmezést.

A villagazdasagrol késziilt képeken a szegmenta-
las soran a nehezen azonosithat6 részleteket sikertilt
kiemelni, ami az értelmezést, a strukturak elkiilo-
nitését segitette. Habar csupan a lathat6 fény tarto-
manyaba es6 adatokkal dolgoztunk, eredményeink
arra utalnak, hogy a nagy felbontast hiperspektralis
képalkotas a jovoben fontos szerepet jatszhat a 1é-
girégészeti kutatasok soran (11. kép).

A leléhelyen UAV technikat is alkalmaztunk.* A
geodéziai felmérésnek és a képszegmentalasnak
koszonheten kell6 informacio allt rendelkezésre
a lathaté maradvanyokrol, a modellrepiil6 és hexa-
kopter segitségével viszont egy mas perspektivaja
is feltarult a latottaknak. Egyrészt videofelvételt,
masrészt nagy felbontast, merdlegeshez kozelitd
légifotdé mozaikot készitettiink a maradvanyokrol.
A lelohely felett lebegni képes hexakopter lehetdsé-
get teremtett sztereo parok fényképezésére is, igy a
térbeli ellenérzésre is mod nyilt. Az arpaban jelent-

2 A technologiai és szakmai hatteret Szalanczay Péter (www.
deltahf.hu), Balogh Andras és Sandé Norbert (www.aeroart.hu)
biztositotta.
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srer

azonositott részletek is napvilagra kertiltek.

A lelohelyrdl gytijtott adatok ellendrzésére, €s al-
lapotanak, fazisainak vizsgalatara geofizikai vizsga-
latot és szondazo asatast terveziink a jovoben.

Mas korszakba tartozo régészeti lelohelyek

A 2011. évi felderitések soran fényképezett lelohe-
lyek koziil néhanyat érdemes kiilon is megemliteni.

Oskori foldvaraink koziil informativ felvételek ké-
sziilhettek a részleges hotakaronak kdszonhetden a
Pécs, jakabhegyi erdditésrdl, valamint a gabonaje-
lek segitségével Solt, Tételhegy foldvaranak arkai-
rol. Elérelépést jelent Sarbogard, Bolondvar kuta-
tasaban, hogy a mar korabban azonositott kiilsévar
védmiivénél,>a kapu helyénél az arok megszakitasa
is lathat6 volt (12. kép).

A temetkezési helyek felderitésében is eldrelépés
tortént. A kitin iddjarasi koriilményeknek kdszon-
hetden valt lathatova Nagyberki, Szalacska 6skori
halomsirmezejének szamos sirja. A korabbi ered-
ményekhez képest* jdonsagnak szamit, hogy a —
pozitiv anomaliaként jelentkezd — arokkal hatarolt
halmok koziil tobbnél megfigyelhetd volt a négyze-
tes foltként jelentkezd sirkamra is. Egyes részeken
a halmok kozott feltételezhetéen hamvasztésos si-
rok foltjait is rogzithettiik (13. kép). Szakes, Bony-
hadi-dilében, az ér6 gabona rajzolta ki halvanyan
egy nagy sirszamu soros temetd nyomait. Korabbi
tapasztalataink alapjan® a lel6helyet fejlodé gabo-
naban érdemes lesz Gjra fényképezni, hogy ponto-
sabban lehatarolhato legyen.

Repiiléseink soran néhany Arpad-kori templomot
is sikertilt fényképezni Tolna megyében. A korab-
ban azonositott Dalmand, Petéfi utca és Dalmand,
Felsoleperd-puszta templomai kevésbé jelz6 no-
vények (pl. napraforgd) altal rajzolodtak ki. Gabo-
naban jelentkezett Gyulaj, Poloske (Forrasi-diil6)
temploma, melynél a korabbi felvételeihez képest
a sekrestye és a szentélyzarodas is sejthetd volt.
Szakes, Varnyasi-diilé leldhely részleteit a surlo-
fény emelte ki a gabondban. A kordbbi képekkel®
ellentétben inkabb a koritofal és a telepiilés marad-
véanyait lehetett megfigyelni. Ujdonsagnak szami-

2 Visy 2003, 110. Otto Braasch felvétele
26 CzAILk 2008, 98.

27 SzaB0O 2012, 146-147.

28 k. NEMETH-SzABO 2010, 361-362.

2 k. NEMETH-SzABO 2007, 327-328.

tott Tamasi, Szentmartoni-diilé*® templomanak
légi felvétele. A leldhely terepi azonositdsa mar
korabban megtortént, a légi felvételek alapjan az
épiilet szélessége valt meghatarozhatova, valamint
a kerit6fal és az Arpad-kori telepiilés egy része is
lathatova valt (14. kép).

Altaldnos tanulsdgok

A Pécsi Légirégészeti Téka 2011-ben aranylag
kevés, mindossze 15 orat toltott 1égi felderitéssel.
Ennek projekt-szervezési és pénziigyi okai voltak.
A kithizott célokat nagyrészt sikeriilt teljesiteni,
ugyanakkor a kiting id6jarasi koriilményeket érde-
mes lett volna jobban kihasznalni.

A ripa Pannonica szisztematikus kutatasa év-
rol-évre Ujabb eredményeket hozott, s csak remél-
hetjiik, hogy a Danube Limes program lezarasaval
nem szakad meg a tovabbra is nagy reményekkel
kecsegtetd felderités.

Fo feladatunk mellett az atrepiilések soran is fon-
tos felvételek sziilettek, melyek koziil szdmos kép
mar ismert helyszinekrol arult el tovabbi adatokat.

Tobb esetben azonosithattunk légirégészeti szem-
pontbdl gyenge jelzoképességli novényzetben ré-
gészeti jelenségeket, amely egyrészt az iddjara-
si viszonyokra, masrészt a terepi kutatassal valo
egylittmiikodésre vezethetd vissza.

30 k. NeMETH 2011, 161.
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Mate Szabd

Aerial archaeological research in Hungary in 2011
(Brief report on the work of Pécs University — Pécs Aerial
Archaeological Archives)

Keywords: aerial archaeology, Counties Baranya, Fejér and Tolna;, Roman Age, ripa Pannonica, limes
road

The background to our aerial archaeological research in 2011 was the research project on the study of the
ripa Pannonica;'! at the same time, we also had the opportunity to photograph other locations during our
flights and we also continued our project investigating the eastern defence system of Dacia.? This work
was complemented by the partial review and recataloguing of our archives® and the advances made in the
research of the Roman villa economies in the Pécs area.

We undertook some fifteen flight hours for aerial archaeological prospection. We used Cessna-150 and
Cessna-172 planes during these flights, and thanks to our highly experienced pilots, we strove to utilise the
time for making observations and recording them* as fully as possible.’

We planned fewer flights for 2011 in our research project and we could therefore exploit the excellent
conditions for observations to a limited extent only. We took photos of forty-one sites (Fig. /). We undertook
the photogrammetric and GIS analysis of the sites that were part of our own project and, in some cases, of
additional sites.® We used these feature-level site plans combined with GIS when checking the sites in the
field.’

Sites of the ripa Pannonica

In 2011, we studied the Roman border defence system south of Budapest.

Ocsény, Alisca: We were able to observe the Roman fort from the air for the first time. The photos made
of the retentura complement the results of the earlier geophysical surveys (Fig. 2).2

Baracs, Annamatia, vicus: In contrast to earlier aerial archaeological prospecting,” we were only able to
identify a single stone building alongside several probably timber-framed structures, sunken houses, pits,
ditches and streets at this site(Fig. 3).1°

Fadd, LVS 9-10: The remains of Roman watch-towers and of the /imes road beside them were extremely
clearly outlined in the wheat field (Fig. 4).

Assumed watch-towers: The exact relation between the site and the /imes and the site’s function could not
be clarified either from the aerial photos or from the earlier geophysical survey(Fig. 5).

We noted a lozenge-shaped soil mark in the maize field near the Roman road station uncovered at
Bataszék.!"" While it conforms to the known Roman watch-tower types regarding its form and size,'? no
finds have yet been collected at this site (Fig. 6).

Limes road: Continuing the research on the /imes road begun several years ago,'* we idenified sections of
this Roman road north of Ercsi, south of Adony and in the Récalmas area in 2011.

Roman sites in Transdanubia

It seems instructuve to highlight two of the sites identified during our flights.

Alsohetény, Siillyedtvar: Major advances were made in the research of the late Roman inland fort
following the aerial archaeological prospecting in 2010'* owing to the excellent weather conditions and the

! The footnote texts can be found in the Hungarian study
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cereals covering the greater part of the site (Fig, 7). In contrast to the site’s published plan," the fort had
straight sides. The traces of the walls could almost automatically be identified using the image segmentation
procedure and we were also able to identify the ditch in front of them.

Part of a round tower that was larger than the side towers can be assumed on the bank of a watercourse
along the northern side of the fort. We identified a smaller apsidal building with several rooms measuring
ca. 35 mx30 m as well as remains indicating a possible bath-house to its south along the stream bank.

The outer curve of an earlier fan-shaped tower was noted in the north-western corner tower.

Another economic building was identified near Storehouse VII in the fort’s north-eastern corner!'®
alongside a rectangular building without interior divisions in its north-western part and a building with
several rooms to its south. Additional traces of Building XI became visible beside the fort’s western wall,!”
and the outlines of a large building with an inner courtyard measuring ca. 60 mx40 m were identified in the
south-western corner or became visible after image segmentation. A part of this building has already been
excavated (Fig. 8).'®

The remains lying west of the fort' can be interpreted as a villa. In view of its location and its proximity
to the fort, its best parallel is Tokod,?® where an excavation has been conducted (Fig. 9).*!

Cserdi, Horgas-diil6: In 2011, we had the opportunity to check the mapping accuracy of the aerial photos
made since 2008, for which we used a GPS with geodesic accuracy with which we could record the features
in the wheat field identified from the air during one and a half to two hours (Fig, 10). The features that were
earlier processed inaccurately with 1-10 metres large differences could now be mapped with an accuracy
of within a half metre,

In this case too, we were able to draw from our experiences with image segmentation and were thus able
to identify smaller details that aided the interpretation of features that almost eluded identification (Fig. 11).
We made a video of the remains using UAV?? as well as a high-resolution aerial photo mosaic.

Archaeological sites of other periods

In 2011, we made a series of informative photos of the hillforts and earthen forts at Pécs, Jakabhegy
and Solt, Tételhegy. In the case of Sarbogard, Bolondvar, the gap in the ditch marked the location of the
entrance through the defences of the hillfort’s “bailey” (Fig. 12).%

In the case of the prehistoric tumulus cemetery of Nagyberki, Szalacska, one major finding compared to
previous research** was the identification of the burial chambers in addition to the ditches enclosing the
mounds and, in some cases, the documentation of the soil marks of cremation burials (Fig. 13).

We photographed a large row-grave cemetery at Szakcs, Bonyhadi-diil6.

From a methodological perspective, it was interesting that the medieval churches at Dalmand, Petdfi Street
and Dalmand, Fels6leperd-puszta were outlined in less informative vegetation covers such as sunflowers.
The crop mark of the church at Gyulaj, P6loske (Forrasi-dil) could be noted in a wheat field, and the
sacristy and the ending of the sanctuary could also be made out. Smaller details of the site at Szakcs,
Varnyasi-diil6 were highlighted by the low raking light in the wheat field. In contrast to earlier photos,* we
could now observe the enclosing wall and the remains of the settlement. The aerieal photo of the medieval
church at Tamasi, Szentmartoni-diil6*® was another novelty (Fig. 14).
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1. kép: A Pécsi Légirégészeti Téka 2011. évben fényképezett helyszineinek attekintd térképe
Fig. 1: Map of the locations photographed in 2001 for the Pécs Aerial Archaeological Archives
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2. kép: Alisca (Ocsény) romai tabor retentura frontjanak részlete (PLT 39603)
Fig. 2: Detail of the retentura of the Roman fort at Alisca (Ocsény) (PLT 39603)
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3. kép: Annamatia (Baracs), romai vicus. A szisztematikus 1égi felderités soran azonositott régészeti jelenségek
1égifoto-térképe

Fig. 3: Annamatia (Baracs), Roman vicus. Aerial photo plan of the archaeological features identified
during the systematic aerial archaeological prospection
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4. kép: LVS 10 6rtorony és a limes-ut arkainak nyoma a leveg6bdl (PLT 39010)
Fig. 4: Traces of Watch-tower LVS 10 and the ditches of the /imes road from the air (PLT 39010)

5. kép: A Bar feletti romai lel6helyen azonositott négyszogletes falnyom (PLT 39496, részlet)
Fig. 5: The rectangular wall remains of the Roman site above Bar (PLT 39496, részlet)
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6. kép: Ortoronyra utalé rombikus elszinez6dés Bataszék kozelében (PLT 39487, részlet)
Fig. 6: Lozenge-shaped soil mark suggesting a watch-tower near Bataszék (PLT 39487, detail)
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7. kép: Alsohetény, Siillyedtvar 6sszesitd rajza a kutatasokbol ismert, és a 1égi felvételeken azonositott, vagy
kiegészitett (fehér keretes szamok) épiiletek jelolésével. Az erédot dvezd arkok egy része szintén a 1égirégészeti
felderités soran valt ismertté.

Fig. 7: Plan of Als6hetény, Siillyedtvar showing the buildings known from previous research, identified on
aerial archaeological photos or complemented with new details. A part of the ditches enclosing the fort were
also identified during aerial archaeological prospecting
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8. kép: Az alsohetényi késo romai er6d DNy-i sarka 1égi felvételen (PLT 39363, részlet), a teriilet képszegmentalassal
tisztitott, georeferalt, mozaikolt részlete, valamint az ebbdl generalt, régészeti objektumokra és tormelékes nyomokra
utalo vektoros abraja.

Fig. 8: South-western corner of the late Roman fort at Alséhetény on an aerial photo (PLT 39363, detail), its image
following segmentation, georeferencing and the preparation of a photo mosaic, and the vector image showing the
archaeological features and debris traces generated from it
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9. kép: Az alsohetényi erdd kozelében fekvo villagazdasag 1égi felvételen lathatdo nyomai (PLT 39350)
Fig. 9: Remains of the villa lying near the Alséhetény fort on an aerial photo (PLT 39350)

10. kép: Légirégészeti mddszerrel azonositott falnyomok geodéziai pontossagi bemérése a jelenségeket
mutat6é ndvényben

Fig. 10: Identification of wall remains detected by aerial archaeological prospection with geodesic accuracy
in the vegetation with the cropmarks
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11. kép: Eredeti 1égi felvételen, valamint a képszegmentalas utan azonosithato jelenségek a cserdi
lel6helyen (PLT 31581)

Fig. 11: Features on the originial aerial photo and on an image after segmentation of the Cserdi
site (PLT 31581)

12. kép: Sarbogard, Bolondvar kiils, kettds arkanak nyoma, jellve a kapura utald6 megszakadas-
sal (PLT 39150)

Fig. 12: Traces of the outer double ditch at Sarbogard, Bolondvar kiils6, and the gap indication the
entrance (PLT 39150)
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13. kép: Nagyberki, Szalacska néhany halomsirja. A kor alaktl arokkal hatarolt temetkezéseken beliili
elszinezddések sirkamrara, mig a halmok kozti foltok hamvasztasos temetkezésekre utalnak (PLT 39309,
részlet)

Fig. 13: Tumulus burials at Nagyberki, Szalacska. The burial is surrounded by a round ditch. The
discolouration within theround ditch indicates a grave pit, while the patches between the mounds
indicate cremations. (PLT 39309, detail)

14. kép: A Tamasi kozelében fotézott Arpad-kori templom Ny- felén kiviil a levegdbél lathaté volt a
koritofal, valamint a falu egy része is (PLT 39551)

Fig. 14: Apart from the western part of an Arpadian Age church, its surrounding wall and part of its
village is also visible in the aerial photograph close toTamasi.(PLT 39551)
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