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Az OTKA kiemelt tamogatasa, valamint a Magyary
Zoltan Posztdoktori Osztondij segitségével 2010-ben
folytattuk a régészeti céla légi fényképezéseket, a terep-
bejarasokat és geofizikai felmérésre, valamint egy rovid,
szondazo jelleg(i asatasra is sor keriilt.

2010-ben nagyon rossz idGjarasi koriilményekkel
kellett megkiizdentink, ami nemcsak a 1égi felderitése-
ket, hanem az egyéb terepi munkat is jelent6sen hatral-
tatta. A legtobb gondot a rendkiviil csapadékos idGjaras
okozta, ami miatt joforman egész majus hénapban nem
lehetett régészeti céla felderitd repiiléseket végezni.
A nagy es6zések kivetkeztében a sikvidéki teriileteken
tartos belvizek alakultak ki, amelyek az észlelési lehetd-
s¢geket teljesen atalakitottak. Janius-jalius folyaman a
dunantali folyévilgyekben nemcsak az 6riasi elontése-
ket lehetett megfigyelni, hanem azok szélén, elsGsorban
a gabonatablakban szamos telepiilési nyomot azonosi-
tottunk, bizonysagaul annak, hogy az egykori arvizek
kiterjedése, magassaga sem lehetett nagyobb a 2010-es
szinteknél. Fontos eredmények sziilettek az Eszak-Al-
foldon is, ahol a belvizi elontések ellenére egészen a
Tisza-volgyéig fényképeztiink névényzeti jeleket, jocs-
kan kiterjesztve ezzel az eredményesen kutathato terii-
letek hatarat. Novemberben pedig rendkiviil érdekes
lehetGséget biztositott a magas talajviz, a vetett teriile-
teken jol névekvd gabondk és a magasabb térszineken
lévE vékony horéteg egyiittes jelenléte. A koriilmények-
hez alkalmazkodva, februar elejétél november végéig,
22 alkalommal, 6sszesen 63 orat repiiltiink, amelynek
soran 322, korabban ily médon nem dokumentalt
lelGhelyet regisztraltunk (1. kép). Az 1999-es, hasonlo
idGjarasa évvel (38 azonositott lelGhely)! Gsszevetve
szembetling a novekedés, ami csak részben magyaraz-
hat6 az akkori egy, igaz intenziv hétnél 1ényegesen
hosszabb kutatasi periddussal. Fontos szerepe volt
ugyanis annak, hogy tébb GPS alkalmazasaval bizton-
sagosan megsziintethettiik a fedélzeti adminisztraciot,
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With the advanced support of the OTKA and the Zoltan
Magyari Postdoctoral Fellowship we continued the ar-
chaeological aerial photography program and the field
surveys, as well as carried out geophysical prospections
and a short test excavation in 2010.

In 2010 we coped with very unfavorable weather
conditions, which significantly hindered not only the
aerial surveys, but also other field works. Most of our
difficulties were caused by the remarkable amount of
precipitation, which made reconnaissance flights impos-
sible during almost the whole month of May. Owing to
the rain, permanent inland waters formed in the flat
regions that substantially altered the perception pos-
sibilities. During June and July in the river valleys of
Transdanubia not only were huge inundated areas
observed, but along their margins, primarily on wheat
fields, we managed to identify numerous settlements
too, which confirms that the extension and the elevation
of ancient inundations could not be larger and higher
than those observed in 2010. Considerable results were
achieved in the Northern Plain as well where, in spite
of water coverage, we could capture vegetation marks
up to the Tisza Valley, significantly extending the scope
of productively available areas to survey. The co-occur-
rence of the high water level, the growing cereals in
cultivated areas, and the thin snow layer on higher el-
evations provided a remarkably interesting opportu-
nity in November. In accordance with the given circum-
stances we flew altogether 63 hours on 22 occasions
from the beginning of February to the end of November,
during which we registered 322 sites previously not
documented in such a way (Fig. 1). In comparison to
1999, which was characterized by similar weather con-
ditions (38 identified sites),' the growth is striking. It
can be only partially explained by the length of the study
season, which was much longer than the one-week, but
intensive season in 1999. It was important that through
several GPS, the secure elimination of the on-board
administration has become possible, the already known
sites and the ones captured in a given year can be eas-
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101 kovethet6k a mar ismert és az adott évben fotézott
lelGhelyek és rogzithetd a teljes repiilési Gtvonal. A re-
plilévezetGkkel kialakitott egyiittmi{ikodésnek koszon-
hetGen nagyon hatékony lett a repiilési mandverezés,
az azonnali laboratériumi értékelés tapasztalatai pedig
beéplilnek a kovetkezd (akar masnapi) 1égi fényképezé-
sekbe.

A kedvezdtlen 1ddjaras a tervezett bejarasokat is
megnehezitette. Legfébb célunk a foldvarkataszter ké-
szitéséhez kapcsolddo terepi adatgytjtés folytatasa vol,
amelyet a belvizes, sik teriileteken nehezen, egyes
esetekben egyaltalan nem tudtunk elvégezni. Belviz
nehezitette Tolndban a mo6zsi romai kori 6rtoronys, ill.
atnyom feltarasat is.

Morfolégiai osztalyozas

A 2009-es jelentéstinkben ismertetett, az utébbi években
nagy szamban azonositott lelhelyek feldolgozasa alap-
jan a kordbbiakhoz képest jelentGsen atalakitott rend-
szerhez” illeszkedve a 2010-es anyagban az aldbbi
lelGhelycsoportokat kiilonithetjiik el (2. kép).

Telepiilések

Foldvarak, eréditett telepiilések

Fontos eredmény az Gskori erdditések légi fényképes
kutatasaban, hogy februarban tébbszor is tudtunk hoé-
takaro felett repiilni, ami nemcsak a zempléni védmiivek
dokumentélasat tette lehetdvé, hanem mas dskori tele-
piilések sancait is (pl. Nagyberki, Szalacska; Stitt6, Nagy
Gerecse) j0l meg lehetett figyelni. Az Gjonnan azonosi-
tott 16 erddités koziil Mor, Voros-Fortés-diils a felszini
leletek alapjan feltehetGen bronzkori erdditett telepiilés
volt. Gy6rsag, Nyert-foldek és Nyalka, Oreg-Verebi-hegy
2 védmiiveinek kora — bejarasok hianyaban - egyeldre
ismeretlen. Erk, Kortvélyes-dilénél (Gorbe J.-tanya)
pedig korarokkal lehatarolt tell-telepiilés allhatott a
légi fényképek alapjan.

Az Gskori foldvarak kutatasa mellett tovabbi erddi-
tésck nyomainak dokumentalasara is lehetdséglink nyilt
a szezon folyaman. Somogyegres hataraban, az Oreg-
temetd-dllében egy kisméretii erdditésre lettiink figyel-
mesek, amely morfoldgiai szempontbél eltér az Gskori
foldvarakeol (3. kép). Mintegy 31,5x35 m nagysagu te-
riiletre terjed ki, inkabb lekerekitett sark négyzet alaku,
mintsem kerek; arka 5-7 m szélesség kozotti, a Ny felé
nézd bejarati részt kisebb aroknytlvanyok hataroljak.

2 CzajLik, Z.-Bonbces, A.~Rupnik, L.: Légirégészeti kutatdsok Ma-
gyarorszagon 2009-ben (Révid beszamol6 az ELTE Régészettu-
domanyi Intézetének Térinformatikai Kutat6laboratoriumdaban
folyd munkarol.) - Aerial archaeological investigations in Hunga-
ry in 2009 (A short report on the work done in the GIS Research
Laboratory of the Institute of Archacological Sciences, Eotvis
Lorand University) RégKutM, 2009., Budapest, 2010. 81-111.,
82-8s.
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ily pinpointed, and the entire flight path can be re-
corded. Due to the cooperation with the aircraft pilots,
flight maneuverings have become very effective, and
the results of the immediate laboratory analysis are
also included in the succeeding (even next day) aerial
SUrveys.

The inclement weather resulted in ditficulties dur-
ing field surveys too. Our major goal was to continue
the collection of field data for the register of earthen
forts, which could hardly be accomplished in flat, inun-
dated areas. Moreover, in some cases it was simply
impossible. The inland waters also impeded the excava-
tion of the watchtower and the road track at Szekszard
- Mozs (see short reports).

Morphological classification

In compliance with the system presented in our report
in 2009, which compared to the previous one was sig-
nificantly modified based on the evaluation of the sites
identified in a great number during the past years, the
following groups of sites can be distinguished in the
material collected during 2010 (Fig. 2).

Settlements

Earthen forts, fortified settlements

[tis a remarkable result in the aerial photographic study
of prehistoric fortifications that in February we could
several times fly over areas covered in snow. This ena-
bled us to document not only defensive structures in
Zemplén, but also the ramparts of other prehistoric
settlements (e.g. Nagyberki, Szalacska; Siittd, Nagy
Gerecse), which were also striking. Among the newly
identified 16 fortifications, Moér, Voros-Fortés-dilo
might have been a Bronze Age fortified site as sug-
gested by the surface finds. Lacking field surveys, the
age of the defensive structures at Gyorsag, Nyert-foldek
and Nyalka, Oreg-Verebi-hegy no. 2 remain unknown.
Moreover, it seems that a tell-site surrounded by a ditch
may have existed based on the aerial photos at Erk,
Kortvélyes-dld (Gorbe J.-tanya).

In addition to investigating prehistoric earthen forts,
during the season we also had opportunities for docu-
menting further fortification traces. We observed a small
fortification in the vicinity of Somogyegres, in the Oreg-
temetd-diils, that deviates from other prehistoric
earthen forts in morphological terms (Fig. 3). Covering

2 CzajLIK, Z.~Bopdces, A.-Rupnik, L.: Légirégészeti kutatasok Ma-
gyarorszagon 2009-ben (Rovid beszamold az ELTE Régészettu-
domanyi Intézetének Térinformatikai Kutat6laboratériumaban
foly6 munkarol.) - Aerial archaeological investigations in Hunga-
ry in 2009 (A short report on the work done in the GIS Research
Laboratory of the Institute of Archacological Sciences, Eotvos
Lorand University) RégKutM, 2009., Budapest, 2010. 81-111.,
82-85
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Hasonl6 méreti és kialakitasa féldvarakat Miklos Zsuzsa
deritett fel, megjelenésében leginkabb az Gn. kozépkori
kisvarakra emlékeztet.* A masodik katonai felmérésen
, I'tirkenhiigl” megnevezéssel egy kisméreti, kerek ob-
jcktumot abrazolnak ezen a helyen (4. kép).* A 1égi
felvételen minden bizonnyal ezt az az6ta mar elszantott
kisméret{i erdditést sikeriilt megtalalni. A ddlé teriile-
(érél kordbban kardok, sisakok, patkok keriiltek eld.”
I'zek alapjan feltehetdleg egy torok kori kisebb 6rhelyrdl,
porérol van szo, amelyhez hasonlot Somogy megye te-
riiletérdl mar ismeriink.*

A Keszthely-fenékpusztai romai tabor és kornye-
zete gy a kozelmultban, mint napjainkban a hazai
régészeti kutatas kiemelt figyelmet érdemld lelGhelyei
kozé tartozik. Ugyanakkor a légirégészet korabban kevés
credménnyel jarult hozza a fenti kutatashoz. Kuzsinsz-
ky Balint idejében még j6l lathato volt az erddtd] E-ra
hz6do, az egykori félszigetet K-Ny-i iranyban keresz-
tezd sanc, amelybe mind a f6utat, mind a vasutat bele-
vagtak.” Ez nem meglepd, hiszen a masodik katonai
felmérésen is jol azonosithatéan abrazoltak,” de méara
a mez@gazdasagi miivelés miatt nagyrészt eltlint, csak
a vasut és a foat kozott, ill. a f6at egy szakaszanak
erdsebb bevagésaban figyelhet6 meg. A sanc még allo
részén Patek Erzsébet és Erdélyi Istvan végzett felta-
rast,” majd a Balaton-parti kerékparut épitése kapcsan
ismételten atvagtak."” A Google Earth 2006. janius 26-
an késziilt felvételéhez hasonléan a 2010-es felderités
soran kirajzolodott a sanc Ny-i iranya, enyhén ives
vonala folytatasa (5. kép). A mintegy 600 m hosszu
sancon, ill. kiils6 arkon atjaré nem figyelheté meg, ami
megerdsiti azt a feltevést, hogy az erédbél E-i iranyba
kivezetd Gt lényegében a mai 71. sz. f6Gt vonalaban
hazédhatott (6. kép).

3 Parhuzamként az értényi és naki kisvar emlitheté: MikLés Zs.:
Tolna megye vérai. Budapest, 2007. 205-209 és 266-273.

4 XXVIL oszlop, 58. sor

Draveczky B.-SAG1t K.~TakATs Gy.: A Somogy megyei mizeumok

régészeti adattara. Somogyi Mazeum 2 (1964), 44.

6 RézsAs, M.: Torok kori 6rhely Dravatamaési hataraban. In: Ge-
RELYES [.-KovAcs Gy. (szerk.): A Hodoltsag régészeti kutatdsa.
Budapest, 2002, 137-142.

7 Kuzsinszky B.: A Balaton kérnyékének archaeolégidja. Budapest,
1920. 47.

8  Patek E-Makkay ].: Keszthely-Fenékpuszta IV. munkahely.
RégFiiz Ser 1. 26. 1973, 42.; ErpELy1 L: Keszthely-Fenékpuszta.
RégFiiz Ser 1. 30. 1977, 33-34. XXV. oszlop, 58. sor

9 SAcl K.: Adatok a fenékpusztai erdd torténetéhez. A Tapolcai
Varosi Mazeum Kézleményei 1 (1989), Tapolca, 1990. 304, 344.
jegyzet. Heinrich-Tamaska, O.: Die spatromische Innenbefesti-
gung von Keszthely-Fenékpuszta. Innere Chronologie und funk-
tioneller Wandel. In: Keszthely-Fenékpuszta im Kontext spétan-
tiker Kontinuitdtforschung zwischen Noricum und Moesia. Hrs.
O. Heinrich-Tamaska. Castellum Pannonicum Pelsonense Vol.
2. Budapest-Keszthely-Leipzig-Rahden/Westf. 2011. 672-673,
Abb. 11.

10 MiULLER R.: Keszthely-Fenékpuszta. RégKutM zooz2. Budapest,
2004. 225-220,

[ |

an area of 31.5 m x 35 m, its shape is rectangular with
rounded corners rather than circular. The ditch of the
feature measures 5-7 m in width and the western facing
entrance is bounded by smaller ditch segments. Earth-
en forts of a similar extent and structure have been
discovered by Zsuzsa Miklos, and its layout is reminis-
cent of the so-called medieval small fortresses.” On the
second military survey map a small, circular feature,
marked as “Tiirkenhiigl”, is depicted at this location
(Fig. 4)." In the aerial photo we might see this small
fortress, which has been plowed out since then. Swords,
helmets and horse-shoes have previously been found
in this land.” Based on this data, it might have been a
small lookout dated to the Turkish period, which is
similar to what is already known from Somogy County.®

The Roman camp and its surroundings at Keszt-
hely-Fenékpuszta has been one of the most remarkable
sites of the Hungarian archaeological research both in
the near past and currently. However, the aerial archae-
ology has hitherto added little information to its study.
The rampart running N of the fort, crossing the ancient
peninsula in an E-W direction, in which both the main
road and the railroad were cut into, was discernible
during Bélint Kuzsinszky’s time.” It is not surprising
though as it was striking on the second military survey
map.® Due to the cultivation, it has largely vanished by
today, it can only be seen between the railroad and the
main road, as well as in the deeper cut of a section of
the main road. Erzsébet Patek and Istvan Erdélyi carried
out an excavation at the remaining part of the rampart.’
During the bike road construction along the Lake Bala-
ton it was cut through again.' Similar to the Google
Earth image taken on 26 July 2006, the slightly bent line
of the rampart, which runs W, stood out in the course

3 Asgood analogies, the forts at Ertény and Nak can be mentioned:
MikLés Zs.: Tolna megye varai. Budapest, 2007. 205-209 and
266-273

4  Column No. XXVII, Row No. 58

Draveczky B.-SAc1 K.-TakA1s Gy.: A Somogy megyei mizeumok

régészeti adattara. Somogyi Mazeum 2 (1964), 44

6  RoézsAs, M.: Torok kori Orhely Dravatamasi hataraban. In:
GereLyes [.-KovAcs Gy. (eds.): A Hodoltsag régészeti kutatasa.
Budapest, 2002, 137-142

7 Kuzsinszky B.: A Balaton kérnyékének archaeolégidja. Budapest,
1920. 47

8  Patex E.-Makkay |.: Keszthely-Fenékpuszta 1V. munkahely.
RégFiiz Ser L. 26. 1973, 42.; ErnELy1 L.: Keszthely-Fenékpuszta.
RégFiiz Ser 1. 30. 1977, 33—34. Column No. XXV, Row No. 58

9  SAcr K.: Adatok a fenékpusztai eréd torténetéhez. A Tapolcai
Varosi Miazeum Kézleményei 1 (1989), Tapolca, 1990. footnote
no. 304, 344. Heinrich-Tamaska, O.: Die spéatrémische Innenbe-
festigung von Keszthely-Fenékpuszta. Innere Chronologie und
funktioneller Wandel. In: Keszthely-Fenékpuszta im Kontext
spatantiker Kontinuitdtforschung zwischen Noricum und Moe-
sia. Hrs. O. Heinrich-Tamaska. Castellum Pannonicum Pelso-
nense Vol. 2. Budapest—-Keszthely-Leipzig-Rahden/Westf. 2011.
672-673, Abb. 11

10 MuorLLer R.: Keszthely-Fenékpuszta. RégKutM 2002. Budapest,
2004. 225-226
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Kéépiiletek

A 2010-ben tapasztalt idGjarasi kortilmények nem ked-
veztek a negativ novényzeti jelek kialakulasanak, ennek
megfelel6en csak kevés k&, vagy kdalapozasa épiiletet
sikeriilt dokumentalnunk. A korébbiakhoz hasonl6an
most is jelentkeztek egykori majorsagok és tanyak épii-
letei, amelyeket a katonai felmérések, ill. régebbi térké-
pek segitségével tobbnyire el lehetett kiiloniteni a régeé-
szeti kor jelenségektdl. Erre példaként a Sarosd melletti
Csillagmajor épiileteit emlithetjiik a széban forgo kuta-
tasi id6szakbol. A 18. sz. elso fele és a 20. sz. eleje ko-
zotti idGszak mara jelentGs részben elpusztult vidéki
épiileteinek kutatasaban — bar a hagyomanyos régésze-
ti korszakolasnal fiatalabb - a légi fényképezésnek a
késdbbiekben is fontos szerepe lehet.

Feltehet6leg romai kori villa lehetett az Eténél, a
Kecskés-dilében fényképezett kéépiilet. Az alaprajzot
a gabona megsargulasa és a novekedésben torténd visz-
szamaradasa rajzolja ki (7. kép). Az értelmezést megne-
heziti, hogy a falak a m{ivelési irannyal csaknem meg-
egyez0, ill. arra merdleges tajolastak. Tovabbi épiiletek,
esetleg a kerit6fal csekély részletei is megfigyelhetdk.
Az épiiletet egy késbbi arok is keresztezi, ezért kénnyen
elképzelhetd, hogy a koriilotte, nagyobbrészt t6le D-re
talalhatd objektumoknak csak egy része kothetd ugyan-
ahhoz a korszakhoz. A lel6hely ideélis helyen, egy kisebb
vizfolyasra néz& domboldalon teriil el. Kissé nyugatabb-
ra, Tapszentmiklos kozelében hasonlé észlelési feltéte-
lek mellett tobb épiilet nyoma jelentkezett, amelyeket
osszetett arokrendszer és szamos godor és foldbe mé-
lyitett épiilet foltja vesz korbe. Bar jelenleg mindkét
esetben a romai korra torténd keltezés tlinik a legvalo-
szin(ibbnek, terepi adatok hianyaban ezt egyel6re biz-
tosan nem jelenthetjiik ki.

Falusias telepiilések

Rendezett, varosias telepiilésre utalé nyomokat 2010-
ben nem sikeriilt azonositani. A 27 falusias telepiilés
tobbségét a korabbi években is eredményesen kutatott
zonakban (f6ként a Dunantal K-i felén és Pest megye
D-i részén) figyeltiik meg. A Magyarorszag Régészeti
Topografidjaban is kozolt Tinnye, Erd6-d{il6"" a maga-
sabb dombhatakon elhelyezkedd telepiilések kozé tar-
tozik, a hasonl6 foldrajzi helyzet{i falvakbol tébbet
azonositottunk 2010-ben. A Mezdkovesden, Vizes-Nyi-
lasnal és Borja-hatnal fényképezett, nagy kiterjedést
teleptiléseket az M3 autdpalya épitkezései miatt mar
érintették régészeti feltarasok, igazi kiterjedésiiket
azonban a légi fényképek mutattak meg. Etyek, Harom
Rozsa lel6hely érdekessége, hogy a telepiilési objektu-
mokat a gyorsan novekvd gaznak ,kdszonhetben” figyel-
hettiik meg. A falusias telepiilésekre jellemzd, félig

11 DinnyEs LL-K&vArt K.-Lovac Zs.—TerramanTi S.-TorAL ].=Tor-
Ma L: Magyarorszag Régészeti Topografiaja, 7. kotet, Budapest,

1986. 325-320.
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of our survey in 2010 (Fig. 5). Passes cannot be observed
neither on the ca. 600 m long rampart nor over the
outer ditch, which reinforces the assumption that the
road running N from the fort practically lies below the
present main road no. 71 (Fig. 6).

Stone buildings

As weather conditions in 2010 did not favor the forma-
tion of negative crop marks, we managed to record
only a few buildings made of stones, or with stone
foundations. Similar to former experiences, buildings
of old manors and farmsteads were found again, which
could mostly be differentiated from archacological
features through the use of military survey or older
maps. The buildings of Csillagmajor nearby Sarosd can
be used as an example from this research period. During
the investigation of county buildings constructed be-
tween the first half of the 18" century and the beginning
of the 20" century that have largely been destroyed by
today, although they are younger than the traditional
archaeological periodization, the aerial imagery may
also have an important role in the future.

The stone building captured at Ete, in the Kecskés-
d{il6 might have been a Roman villa. The layout of the
building is shown by the yellow discoloration and the
delayed growth of the cereal (Fig. 7). The interpretation
is hindered by the fact that the walls are arranged in
the cultivation direction, or they are perpendicular to
it. Further buildings, probably short segments of an
enclosing wall can also been seen. A later ditch cut into
the building too, hence, it is highly probable that among
the surrounding features, the majority of which are
located S of it, only certain ones can be associated with
the same period. The site lies at an ideal location, on a
hill slope facing a smaller stream. A little bit W, close
to Tapszentmiklds, under identical conditions of percep-
tion, the remains of several buildings were identified
surrounded by a complex ditch system, as well as the
outlines for numerous pits and a subterranean building.
Although for the time being they appear to be dated
most likely to the Roman Age, in the absence of field
data we cannot state it for sure.

Rural settlements

We could not recognize ordered marks indicating urban
settlements in 2010. The majority of the 27 rural settle-
ments were observed in such zones that have been
successfully studied in the recent years (especially in
the eastern half of Transdanubia and the southern part
of Pest County). The site of Tinnye, Erd6-dilg, also
published in the Archaeological Topography of Hun-
gary,' belongs to settlements established on higher hills.

11  Dinnvés L.-K6vArt K.-LovaG Zs.-TerramanTi S.-ToPAL |.=TOR-
MA [.: Magyarorszag Régészeti Topografidja, 7. kotet, Budapest,
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foldbe mélyitett épiiletek mellett meg kell emliteni a
Zsamboknal, a Mérges-pataktdl D-re azonositott oszlo-
pos épiiletet.

Tanyasias telepiilések, hatarhasznalati nyomok

A hagyomanyos terepjarasi modszerekkel dsszevetve ez
az elsG olyan morfoldgiai csoport, ahol - tapasztalataink
alapjan — kiemelt szerepe van a légi fényképezésnek.
ligyre nyilvanval6bb ugyanis, hogy a terepjarasok soran
cleve csak a lel6helyek egy része, nevezetesen csak a
nagyobb telepiilések hatarozhatok meg biztonsagosan
(tulajdonképpen telepiiléstopografiai adatgytijtés folyik),
mikozben a tanyasias telepiilési mod emlékel, a temet-
kezések jelentds része, az utak, a hatarhasznalati nyomok
hatékonyan csak l1égi fényképezéssel azonosithatok.

A 10, morfolégiai alapon tanyasiasnak mindsithetd
telepiilést a DunantGlon, zomében annak D-1 részén
ligyeltiik meg. Az Ivancsa, Keserti-volgyi-diil6ben azo-
nositott Gjabb'* tanyanyomok arra utalnak, hogy ebben
a mikrorégiéban viszonylag nagy teriileten szamolha-
tunk ezzel a telepiilési/gazdalkodasi formaval a korabbi
id6szakokban. Ezt tamaszthatja ala az Ivancsa, Halmos-
dlében fényképezett, igen latvanyos, nagy kiterjedést
arokrendszer is. Arkok, karamok nyomét a korabbi
¢évektdl eltérGen nemcsak a sik tertiileteken, hanem a
dunantali dombvidék tobb pontjan is (pl. Szomor, T6-
volgy; Obarok, M1 pihend; Téc, Kadar-d(ils; Koppany-
szanto, Jégvermi-d(ils) dokumentéltuk.

Temetkezések

Az utébbi években egyre jobb eredményeket ért el a
hazai légirégészeti kutatas az egykori temetkezések -
kiilonosen a soros, illetve csontvazas temetkezések -
nyomainak vizsgalatdban.” Taldn semmilyen mas
lelhelytipus esetében sem nyilvanul meg hasonlé
mértékben a leveg6bdl torténd felderités hatékonysaga
a hagyomanyos terepi munkaval szemben. A temetdk
kutatasdban a mar elért eredmények is j6l mutatjak, hogy

12 V.6.: CzajLik, Z.~Bopdcs A.—Durkovié E.~RupNik L.~WINKLER
M.: Légirégészeti kutatasok Magyarorszagon 2007-ben (Rovid
beszamold az ELTE Régészettudomanyi Intézetének Térinfor-
matikai Kutatélaboratériumaban végzett munkarol) - Aerial
archaeological investigations in Hungary in 2007 (A short rep-
ort of the activity of the 3D Research Laboratory of the ELTE
Archaeological Institute). In: RégKutM, 2007. Budapest, 2008.
121-144.

13 Lasd: Szabé M. Leletek nélkiil — Soros temetdk 1égi felderitése.
http://sirasok.blog.hu/2009/09/16/leletek_nelkul_soros_te-
metok_legi_felderitese_2; CzajLix, Z.-Bopdcs, A.-Rupnik, L.
Légirégészeti kutatasok Magyarorszagon 2009-ben (Rovid besza-
mold az ELTE Régészettudomanyi Intézetének Térinformatikai
Kutatélaboratériuméban folyé munkarél.) -~ Aerial archaeolo-
gical investigations in Hungary in 2009 (A short report on the
work done in the GIS Research Laboratory of the Institute of
Archaeological Sciences, E6tvos Lorand University) RégKutM,
2009., Budapest, 2010. 81-111., 91-93.; MikLOs Zs.: Légirégészeti
kutatdsok 2009-ben = Aerial archaeological investigations in
2009. In: RégKutM, 2009. Budapest, 2010. 113-123, 114. (Bugyi,
Nagylapos lelGhely)
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Some villages of similar geographic position were iden-
tified in 2010. The large sites photographed at Mez6-
kovesd, Vizes-Nyilas and Borja-hat have already been
excavated during the construction of the M3 highway,
however, their actual extensions were revealed by
aerial photos. The peculiarity of the Etyek, Harom
Roézsa site is that the settlement features were noticed
due to the quickly growing weeds. Apart from the char-
acteristic semi-subterranean buildings of rural settle-
ments, a building with columns must be mentioned at
Zsambok, S of the Mérges stream.

Farmstead-like settlements, land use remains
Compared to traditional field survey methods this is the
first morphological group, in which, based on our expe-
riences, aerial photography has a significant role. For it
is becoming more obvious that during field surveys
only a certain group of sites, namely the larger settle-
ments, can securely be defined (in fact, settlement
topographical data collection is conducted), while the
traces of farmstead settlements, a remarkable propor-
tion of burials, the roads, and the land use patterns can
efficiently be identified only by aerial imagery.

The 10 sites that, in morphological terms, can be
labeled as farmstead-like settlements were observed in
Transdanubia and most of them in its southern portion.
The farmstead traces identified recently at Ivancsa,
Keser(i-volgy-diilg* imply that we must reckon with this
mode of settlement/economy in a relatively large area
of this microregion in the preceding periods. The fairly
spectacular, extended ditch system photographed at
Ivancsa, Halmos-d{ilé may also justify it. Unlike in previ-
ous years, we documented traces of ditches and pens
not only in flat areas, but also at several locations in the
Transdanubian Hills (e.g. Szomor, T6-v6lgy; Obarok, M1
rest area; Tac, Kadar-dils; Koppanyszanto, Jégvermi-
ddlo).

Burials

In recent years, the Hungarian aerial archaeology re-
search has attained increasingly better results in the
investigation of identifying burials, particularly in re-
spect to row and inhumation cemeteries."” The effi-

12 see CzajLik, Z.-Bopdcs A.-Durkovié E.~Rupnik L.-WINKLER
M.: Légirégészet kutatdsok Magyarorszdgon 2007-ben (Rovid
besziamol6 az ELTE Régészettudomanyi Intézetének Térinfor-
matikai Kutatélaboratériumaban végzett munkarél) — Aerial
archaeological investigations in Hungary in 2007 (A short rep-
ort of the activity of the 3D Research Laboratory of the ELTE
Archaeological Institute). In: RégKutM, 2007. Budapest, 2008.
121144

13 see: Szab6 M.: Leletek nélkiil = Soros temetdk 1égi felderitése.
http://sirasok.blog.hu/2009/09/16/leletek_nelkul_soros_teme-
tok_legi_felderitese_2; CzajLik, Z.-Bop&cs, A.-Rupenik, L.: Légi-
régészeti kutatasok Magyarorszagon 2009-ben (Révid beszamolo
az ELTE Régészettudomanyi Intézetének Térinformatikai Kuta-
télaboratériuméaban folyé munkarél.) - Aerial archaeological in-
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a légi fényképezés nem pusztan a terepbejarasi, vagy
asatasi eredmények illusztralasaként, hanem a modsze-
res topografiai kutatas szerves részeként alkalmazando.™
Ugyanakkor az is nyilvanval6, hogy tovabbi kutatasra, a
rendelkezésre allo adatok bévitésére, ezaltal a morfolo-
giai megfigyelések pontositdsara, ehhez elsGsorban is-
mert légifotd-lelGhelyek feltarasara van sziikség.

A fent emlitett idGjarasi kortilmények miatt a 2010-
es szezon — ha mennyiségileg nem is — de a dokumentalt
lel6helyek mindségében és értelmezhetdségében elma-
radt a megeldzs év eredményeihez képest. Ez a megfi-
gyelés azonban csak altalanossagban igaz, egyes zonak-
ban az atlagosnal jobban, ugyanakkor kordbban
kiemelkedd térségekben a megszokottnal kevésbé in-
tenziven jelentkeztek a temetkezések azonositasara al-
kalmas névényzeti jelek.

Halmok, arokkeretes temetkezések

Winkler Moénika kisalfoldi kutatdsaihoz"™ kapcsolodva
2010-ben két teriileten figyeltiik meg elpusztult halmok
nyomat. Tény6tsl E-ra, a Sokos-ér mellett halmokra
utalo talajjeleket, Szdkszendnél pedig egy nagyméretd
korarok felét, kozepén sirkamrara utal6 nagyobb folttal,
fényképeztiik le.

A 2009-ben megfigyelt 14 korarkos temeténél ke-
vesebbet, 8-at dokumentaltunk, s ezek sirszama is kisebb
volt. Sokszor egy vélhet6en nagyobb sirszamu temetd
kisebb, alig néhany temetkezést tartalmazo részlete
latszott. ElGfordult az is, hogy mindossze egyetlen kor-
arok részletét lehetett azonositani a felvételen, mint
példaul Zsamboktdl K-re (Pest megye). Amennyiben
ehhez hasonléan kevés informaci6 all rendelkezésre, a
lel6helyet csak kell 6vatossaggal lehet értékelni, hiszen
egy kisebb, 6nallé félkorives arokrészlet értelmezése
mindig bizonytalan. A néprajzi kutatas altal ismert, a
pasztorkodassal Osszefiiggs kerek, kortilarkolt épitmény
jo példa a megtéveszts jelenségekre.’

Domsodon a Szent Tamas Gti-diiloben (Pest megye)
a korarkos sirok a névényzet, feltehetbleg az arpa elszi-
nezddése révén rajzolodtak ki. A zold feliileten a korar-
kok felett vilagosabb, enyhén sargas arnyalat jelentke-
zett (8. kép). A sirgodroket egyik esetben sem lehetett
megfigyelni. A tovabbi lel6helyek esetében a gabona,
f6ként a btiza eltérd novekedése és az emiatt meghgyel-
hetd arnyékhatés rajzolta ki a temetkezéseket. Erre a
legszebb példat 2010-ben Besenydteleknél a Zsiga-ddlo
szolgaltatta (9. kép). A teljes temetd azonban itt sem

14 Czajuix Z.: A légi fényképezés szerepe a temetkezések régészeti
topografiai kutatasiban. In: KévArt K.-MikLés Zs.:  Fél évszazad
terepen” Tanulmanykotet Torma Istvan tiszteletére, 7o. sziile-
tésnapja alkalmabél, Budapest, 2011. 131-140.

15 WinkLer M.: A Kisalfold kora vaskori halomsiros temetkezéseinek
vizsgalata légi fényképek és topografiai adatok alapjan. Szakdol-
gozat. ELTE BTK Régészettudomanyi Intézet, Budapest, 2006.

16 Gydrrry 1: Magyar falu magyar haz. Budapest, 1987. 206, 109.
abra.

ciency of aerial surveys compared to traditional field
surveys may not be as apparent for other site types to
the same extent. The achieved results in cemetery stud-
ies also well indicate that aerial imagery is not just a
tool for illustrating survey or excavation results, but
must also be utilized as an organic part of the system-
atic topographic investigations.'* At the same time, it is
also obvious that further research, resulting in an in-
crease in available data, and thus, the refinement of
morphological observations is required. In order to do
so, primarily sites identified by aerial surveys need to
be excavated.

Owing to the above-mentioned weather conditions,
the recorded sites lagged behind those in the previous
year, not in quantity, but in quality and in possibilities
for interpretation. However, this observation is true
only in general since vegetation marks suitable for
identifying burials appeared above average in some
zones, while they occurred less intensively than before
in formerly prominent areas.

Mounds, burials with surrounding ditches

In association with Monika Winkler’s research® in the
Little Hungarian Plain we noticed destroyed mounds
in two areas in 2010. N of Tény®, near the Sokos stream
soil marks indicating mounds at Szakszend with half of
a large circular ditch and a larger spot in the middle
related to a grave pit were photographed.

Compared to the 14 cemeteries with burials sur-
rounded by circular ditches found in 2009, 8 cemeteries
with similar, but fewer graves were documented in 2010.
Many times only a few graves from a smaller portion of
a supposedly larger cemetery were evident. It also oc-
curred that only a part of a single circular ditch could
be identified in the image, such as E of Zsambok (Pest
County). Inasmuch as similarly little information is
available, a site can be evaluated rather carefully since
the interpretation of a smaller, single, half-circular ditch
segment is always uncertain. The circular construction
surrounded by a ditch, associated with pastoralism,
known by ethnographic research, is a good example for
misleading features.'

vestigations in Hungary in 2009 (A short report on the work done
in the GIS Research Laboratory of the Institute of Archaeological
Sciences, E6tvos Lorand University) RégKutM, 2009., Budapest,
2010. 81-111., 91—-93.; MikLGs Zs.: Légirégészeti kutatasok 2009-
ben - Aerial archaeological investigations in 2009. In: RégKutM,
2009. Budapest, 2010. 113-123, 114. (Bugyi, Nagylapos site)

14  Czajuik Z.: A légi fényképezés szerepe a temetkezések régészeti
topogréfiai kutatasaban. In: K6vAri K. - MikL6s Zs.: , Fél évszazad
terepen” Tanulmanykotet Torma Istvan tiszteletére, 7o. sziile-
tésnapja alkalmabél, Budapest, 2011. 131-140

15 WinkeLer M.: A Kisalfold kora vaskori halomsiros temetkezéseinek
vizsgalata légi fényképek és topografiai adatok alapjan. MA the-
ses. ELTE Faculty of Humanities, Institute of Archaeological
Sciences, Budapest, 2006

16  GyGOrrFy L.: Magyar falu magyar haz. Budapest, 1987. 206, fig. 109
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rajzolédott ki, és az értelmezést az erésen érett gabona,
ill. a foltokban el6fordulé gyomndvényzet is megnehe-
ziti. A tobb helyen lathat6 szuperpozicié alapjan az is
megallapithatd, hogy egy a temetdnél késGbbi telepiilé-
si periddus is volt a teriileten. Osszesen 11 nyitott kor-
irkos sir lathat6 a felvételeken, amelyeknél a sirgodrok
(¢glalap alaktak, kis eltérésekkel E-D-i tajolastak,
méretiik 3,5-5,5%1,5-2,5 m kozotti. A korarkok atméro-
j¢ 15-25 m kozott valtozik. A felsorolt, a Duna—Tisza-
kizén dokumentalt lelGhelyek mellett Székesfehérvar,
Szakadt-d@l6ben maganyosan allg, halvanyan latszo,
nagyobb korarkot figyeltiink meg, amely elpusztult
halomra, vagy korarkos temetkezésre egyarant utalhat.

(Csontvazas temetkezések

A 2010-ben azonositott 8 csontvazas temetd koziil az
ceyik legnagyobb az Aba-Belsébarand kozelében doku-
mentalt lel6hely, amelynél a sirgddrok a kornyezethez
képest zold elszinezddéssel rajzolodtak ki, Bar a mf-
velésbdl fakad6 zavard hatdasok megnehezitik az értel-
mezést, megallapithatd, hogy a mintegy 245 sir kevéssé
rendezett, inkabb csoportok, mint sorok figyelhet6k meg
(10. kép). A sirok tajolasa kisebb-nagyobb eltéréssel
[INy-DK-i iranyd, téglalap alaktak, bar sok esetben
erre csak kovetkeztetni lehet, mert elmosédott, bizony-
talan korvonallal jelentkeznek. Tobbszor csak a sir
meglétére és tengelyére lehet kovetkeztetni, a pontos
formadjara és méretére mar nem. A sirokt6l DNy-ra t6bb
vonalas objektum is megfigyelhetd, amelyek feltehetd-
leg részben vagy egészben a temetGt koriilvevd arok-
rendszerhez tartoznak. A kisebb temet&k koziil a tarna-
Orsi, a tarjani és a torokkoppanyi lel6helyeket emeljiik
ki, mert ezeken a teriileteken ebben az évben sikeriilt
clGszor temetkezéseket lefényképezniink.

IHamvasztasos temetkezések

IHHamvasztasos temetkezésre utald, stirin egymas mellett
lévE, azonos méretld godrok nyomat 6 esetben fénykeé-
peztiik le. Koziiliik a Beseny6telek, Zsiga-d{ile 2-nél
megfigyelt a legérdekesebb, hiszen a kozeli korarkos
(emetdvel egylitt mutatja, hogy ezen a teriileten a magas
talajvizszint ellenére is kivaléak voltak az észlelési ko-
rilmények. A 2010-es év tovabbi érdekessége, hogy
Sarbogard kivételével valamennyi hamvasztasos temetdt
a Dunatol K-re, az Alfold E-i részén sikeriilt azonositani.

Vonalas jelenségek (utak, arkok)

A vonalas jelenségek dokumentalasanal rendszerint kii-
lbnvalasztjuk a hosszan kévethetd egy, ill. kettSs vonalas
jclenségeket, valamint egy az adott teriileten kévethetd
tibb kisebb vonalként jelentkez§ elszinez6dés vagy no-
vényi novekedési nyomok altal azonosithaté lelGhelye-
ket. A hosszan, egy sdvban jelentkez6 lel6helyek esetében
a talajjelek kevésbé egyértelmdek, elsGsorban a novényi
novekedési kiilonbségek mutatjak meg, hogy egykori
arokkal, vagy eltemetett tttesttel allunk szemben.

In the Szent Tamasi Gt-d{l6 at Domsod (Pest
County), the burials surrounded by circular ditches were
marked by vegetation, possibly by the discoloration of
barley. Lighter, slightly yellowish tone was observed
over the circular ditches on the green surface (Fig. 8).
Burial pits were not noticeable. At the other sites, the
graves were emphasized by distinct cereal growth, in
particular wheat, and the associated tone-effect. The
Zsiga-dil6 at Besenydtelek provided the best example
in 2010 (Fig. 9). The entire cemetery could not observed
here either, and the very ripe cereal and weed patches
hinder the interpretation. Based on the overlapping
features at several spots, it can also be stated that a set-
tlement, established later than the cemetery, is also
represented in the area. Altogether 11 graves sur-
rounded by open, circular ditches can be seen in the
images. They are rectangular in shape, their orientation
is N-S with slight deviations, and they measure 3.5~
5.5 m x 1.5-2.5 m. The diameter of the circular ditches
ranges between 15-25 m. Aside from the aforemen-
tioned registered sites in the Danube-Tisza Interfluve,
we also captured a single, faint, larger circular ditch in
the Szakadt-dlé6 at Székesfehérvar, which could imply
either a devastated mound or a burial surrounded by a
circular ditch.

Inhumation burials

8 inhumation cemeteries were identified in 2010.
Among them the site documented near Aba-Belss-
barand is one of the largest where the burial pits stood
out by their green discoloration. However, distorting
effects of cultivation impede the interpretation, it can
be said that the approximately 245 graves are loosely
ordered, groups rather than rows are discernable (Fig.
10). With some deviations the orientation of the burials
is NW-SE and they are rectangular in shape, although,
owing to their blurred, uncertain contours, in many
cases it can only be deduced. In several cases only the
location and the orientation of the grave can be inferred,
and the accurate shape and size cannot be told. SW of
the burials some linear features, possibly belonging to
a ditch system surrounding the cemetery as a whole or
partly, are also evident. Among the smaller cemeteries,
the sites at Tarnaors, Tarjan and Torokkopany are worth
mentioning since we managed to take photos of burials
in these areas for the first time ever during this year.

Cremation burials

Traces of closely-spaced pits of identical size indicating
cremated burials were captured in 6 cases. Among them,
the one observed at BesenyGtelek, Zsiga-ddl§ no. 2 is
the most interesting because, together with the nearby
cemetery with circular ditches, it shows that although
the water table was high, observation conditions were
outstanding in this area. The fact that all the cremated
cemeteries (excluding one at Sarbogard) were found E
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A novényi névekedési kiillonbségek altal észlelhetd
jelenségek esetében a dominans novényzettdl eltérd
szinl kettds parhuzamos savok rendszerint egykori
utakat jelolnek. Természetesen negativ példak is akad-
nak, amikor valamely kett6s rendszerd kézmUvezeték
vagy foldkdbel nyomai keriilnek rogzitésre, amelyeket
azutan az alaposabb elemzés soran sikeriil kisz{irni
(ilyen valdszintileg Kényban a Dori hatarra-dilé lels-
hely).

A kettGs arokjelek alapjan egykori utakat dokumen-
taltunk az alabbi lel6helyeken: Kam, Kozép-dils (Csor-
nic-Herpenyd E); Lovasherény, Janos-mezei-dild 2.; Ma-
lomsok, Oreg-Nyildsi-dilé: Obarok, Obarok M1 pihend E
2.; Perkdta, Nyugat (Mélykuti-arok); Pusztaszabolcs Eny
(Nador-major); Mezdfalva, Naplasi-diilo; Sarosd, Csillag-
major; Székesfehérvar, Aszal-volgy K (Vizmi); Székesfe-
hérvar, Borgondi-puszta 1-2.; Vértesacsa, Dombos (Vali-
szakadék). A lel6helyek 6sszehasonlit6 elemzésekor tobb
esetben Gjkori, a 18-19. sz4zadi katonai felméréseken
még 1étezd, am azdta mar eltlint utak nyomait azonosi-
tottuk. Ezek koziil nagy valoszintiséggel legalabb kozép-
koriak a vértesacsai Dombi-szakadék, Perkata, Nyugat
(Mélykati-arok), ill. a székesfehérvari, Aszal-volgy
lel6helyeken fényképezett utak. A Perkatanal htzodo
at romai lelGhelyeket is érint kozvetleniil, igy romai
eredete sem zarhato ki, az Aszal-volgyben egy derék-
szogl utkeresztezddés nyomai latszanak, amely Gjkor
el6tti eredetd lehet.

Keskeny savként jelentkeznek a novényzetben az
egykori parcellak, mtiveléshatarokon kialakult kisebb
utak feliiletel. Ezek rendszerint a folyamatos hasznalat
kovetkeztében tomorodott foldutak, amelyre a novény-
zet mar novekedési rendellenességgel reagal, mint pl.
Kocsk, Kavicsos-diilé és Egyhazashetye, Sajtar-rét, va-
lamint Tac, Kadar-ddls esetében.

Ahol nem a névényzet, ott a talajjelek mutatjak a
fold alatti jelenségeket. A domborzat (mikrodomborzat),
pl. az egykori utak téltésszert kiemelkedésének marad-
vanya vilagos, a kornyezetétol eliitd savként jelentkezik,
mig az egykori mélyutak, vagy a domborzatba ,bevagé-
dott” utak nyomai az arnyékhatasnak koszénhetGen
sotétebb savként jelentkeznek. Toltésttra utalo jelensé-
geket Erd, Hosszt-foldek 3.; Etyek, Kat-volgy; Lovasbe-
rény, Janos-mezei-dilé 2.; Kam, Kozép-diild (Csornoc-
Herpenyd E); Rabaszentandras, Proletarok lelghelyeken
dokumentaltunk. Kam és Rabaszentandras (11-12. kép)
hataraban a szakirodalomban rémai atnak vélt utak
nyomvonalait sikeriilt ily médon pontosan rogziteni. Az
Gt egyéb részletei, mint pl. arkok, nem mutatkoztak.
Egykori tthevagas nyomai Obarok, Obarok M1 pihend
E 2. lel6helyen lathatok.

Romai kori parcellarendszer

A vonalas jelenségek ismertetésénél néhany lelGhelyet
ki kell emelntink a 2010. évi felderit6 repiilések ez ira-
nya eredményei koziil. 2010 jiniusdban az OTKA és a
Magyary Zoltan felsGoktatasi kozalapitvany tamogata-
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of the Danube in the northern part of the Great Hungar-
1an Plain 1s a further peculiarity of 2010.

Linear features (roads and ditches)

In the course of recording linear features we distinguish
one- and double-line features that can be followed in a
oreat length, as well as sites comprised of several shor-
ter lines, which can be identified by discoloration or
vegetation growth marks. In the case of sites that occur
as long strips, the soil marks are less distinctive and
primarily differences in vegetation growth reveal
whether we found an ancient ditch or a buried road.

In the case of features perceivable by differences in
vegetation growth, the double, parallel strips with color
differentiation from the surrounding vegetation usually
indicate old roads. Certainly, there are also negative
examples such as parallelly running public pipelines or
earth cables. We manage to filter these anomalies out
during more careful analysis (such as likely the Dori
hatarra-ddlo site in Koény).

Based on double ditch marks, old roads were docu-
mented at the following sites: Kam, Kézép-diilé (Csérndc-
Herpenyé N); Lovasberény, Janos-mezei-diilé no. 2; Ma-
lomsok, Oreg-Nyildsi-diil6; Obarok, Obarok M1 rest area
N no. 2; Perkata, W (Mélykiti-arok); Pusztaszabolcs NW
(Nador-major); Mezdfalva, Naplasi-diilo; Sarosd, Csillag-
major; Székesfehérvar, Aszal-volgy E (Vizmii); Székesfehér-
var, Borgondi-puszta no. 1-2; Vértesacsa, Dombos (Vali-
szakadék). During the comparative analysis, in several
cases we identified traces of modern roads displayed on
the military survey maps of the 18" and 19" centuries,
but have disappeared since then. Among them the roads
photographed at Dombi-szakadék in Vértesacsa, at
Perkata West (Mélykati-arok) and at the Aszal-volgy in
Székestehérvar are most likely dated to the Middle Ages
at least. The road near Perkata directly crosses Roman
sites, and thus, its Roman origin cannot be excluded. The
traces of a right-angle intersection at Aszal-volgy can be
assumed to date to periods before the modern age.

Surfaces of old minor roads established on land and
field boundaries occur as narrow strips in the vegetation.
Owing to their continuous use, these dirt roads are usu-
ally very compacted affecting the vegetation growth, as
illustrated at Kocsk, Kavicsos-diils, at Egyhazashetye,
Sajtar-rét, and at Tac, Kadar-ddlé.

If not the vegetation, the soil marks reveal subsur-
face features. The relief (microrelief), such as remains
of bank-like rises of old roads, appears as light, distinc-
tive strips, while the old deep roads or the road traces
‘cutting-into’ the relief emerge as darker strips due to
the shadow effect. Features indicating elevated roads
were documented at the following sites: Erd, Hosszt-
foldek no. 3; Etyek, Kat-volgy; Lovasberény, Janos-me-
zei-ddlé no. 2; Kam, Kozép-d{lé (Csornde-Herpenyd N);
Rabaszentandras, Proletarok. In the vicinities of Kam
and Rabaszentandras (Fig. 11-12) road tracks, which
have been considered to be Roman in the literature,
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saval keriilt sor ugyanis egy Nyugat-magyarorszagi
felderitG repiilésre, amelynek elsGdleges célja az volt,
hogy a Savariat koriilvevd romai birtokrendszer (centu-
riatio) meglétét igazolja és kiterjedését K-i iranyban
kutassa. E felderitd repiilés soran egy korabban, térin-
formatikai modszerekkel felallitott modellt kévetve
hataroztunk meg ellendrizendd pontokat, ahol egy an.
»,j0slo modell”, angol terminolégiaval ,predictive mo-
dell” alapjan romai utakat, csatornakat, vagy valamilyen
derékszogli vonalas jelenséget vartunk. A savariai cen-
turiatio tajolasara és az egyes centuriak méretére sikertilt
olyan elképzelést felallitani, amelyet néhany korabbi
dsatasi helyszin alapjan igazolni is lehetett. E feltétele-
zett parcellarendszer eltér a kutatasban eddig feltétele-
zett halozattol, iranya EOV vetiiletben kb. 82° K-re (és
90°-0s tobbszorosei), a foldrajzi E-hoz képest pedig 80°
K-re (és 90°-0s tobbszorosei) (13. kép).

A légi felderités soran arra voltunk kivancsiak, hogy
vajon ez a modell csak Szombathely kézelében miiko-
dik-e, vagy a tavolabbi teriilteken is. Szerettiik volna
czenkiviil azt is megvizsgalni, vajon sikeriil-e az eldze-
tesen archiv légi felvételeken, vagy pl. a Google Earth
felvételein potencialis tertiletekként kijelolt zonakban
is a fentebb felsorolt jelenségek valamelyikét dokumen-
talni? Ezt azért tartottuk kiillonosen fontosnak, mert a
felderitésre kijelolt teriilteken tobb olyan mai jelenség
(at, patak-, csatornaszakasz stb.) lathat6, amely meg-
egyezik a modell altal kijelolt tajolassal és az elvi centu-
riatio racs hatarvonalaira esik. Raadasul a kutatasban
cddig elfogadott Savaria territortumdanak hataratol tavo-
labb esik. Igy annak igazolasa, hogy itt olyan vonalas
jelenségek dokumentéalhatok, amelyek utakkal, csator-
nakkal vagy parcella-m{ivelésnyomokkal hozhat6k
osszefiiggésbe, Savaria varosi territorium teriiletének a
pontositasat is segitheti. A rendelkezésre allo archiv
felvételek, ill. a Google Earth altal hozzaférhetd felvé-
telek részletessége azonban nem tesz lehetévé aprolékos
megfigyeléseket, ezért erre a célra mindenképpen a
légirégészeti céla felderités alkalmas.

A felderitd reptilés soran az alabbi lelGhelyeken
sikeriilt a modellnek megfelelGen vonalas jelenségeket
meghigyelni: Kenyeri, Galagonydas; Kiilsévat, Kovecses-
dtilo; Kiilsévat, Banhalmapuszta DK; Vassurdany, Volgyre-
diila; Veép, Oz aljai-dtilék (Bodi 1it); Rum, Kuty-oldal.

A felsorolt lel6helyek koziil Rum, Kuty-oldal lelGhely
a leglatvanyosabb példa az el6zetes modell igazolasara
(14. kép). Itt par méter pontossaggal sikeriilt az egykori
romai Gt mentén hazodo két egyenes arkot kimutatni.
[lyen arkokat ismeriink Szombathely kornyékérsl. Egy-
mastol val6 tavolsaguk megfelel az eddig napvilagra
keriilt vidéki romai (fold)utaknal dokumentalt mére-
teknek, tajolasuk és helyzetiik pedig, mint emlitettiik, a
vart eredményekkel cseng 0ssze. Eszerint a Raba partja
még megmdvelt és a romai foldmérdk altal felmért te-
riilet volt. A Rumnaél fényképezett Gn. limesat (parcel-
likat elvalasztd Gt) a korabban decumanus maximusként

could be identified. Further road parts, such as ditches,
were not observed. Traces of old road cuttings are vis-

ible at the ébarok, Obarok M1 rest area N no. 2 site.

Roman plot system of land

When considering linear features, we must emphasize
some sites from the relevant results of the aerial surveys
in 2010. In June 2010 with the support of the OTKA and
the Zoltan Magyary Higher Education Public Founda-
tion, we conducted aerial reconnaissance in Western
Hungary. The primary goal of the research was to con-
firm the existence of the Roman land division system
(centuriatio) surrounding Savaria, and to investigate its
extension towards the E. During the survey, which fol-
lowed a predictive model set up by GIS in advance, we
determined control points where we expected Roman
roads, canals or some right-angle linear features. With
regards to the orientation of the centuriatio and the
extent of the individual centurias, we succeeded in es-
tablishing a concept that could be verified based on
former excavations. This supposed land division system
differs from the network assumed in the previous re-
search, its orientation is ca. 82° to the E (and the mul-
tiples of 90°) and in respect to geographic N, 80° to the
E (and the multiples of 90°) (HD 1972) (Fig. 13).

In the course of the aerial survey we were wonder-
ing whether this model was valid only for the environs
of Szombathely, or for other areas too. We also in-
tended to examine if any of the above-mentioned fea-
tures could be revealed in the zones that had been
preliminary tagged as potential territories in archive
aerial photos or e.g. in Google Earth images. We re-
garded it as being of great importance because several
recent features (a road, a stream, some canal segments
etc.) are visible in the areas assigned for the survey,
which coincide with the orientation generated by the
model and fall on the borderlines of the theoretical
centuriatio grid. Moreover, they are located farther from
the line than the research has hitherto been indicated
to be the boundary of territorium of Savaria. Thus, the
verification of linear features associated with roads,
canals or land cultivation marks in this area can con-
tribute to the refinement of the urban territorium of
Savaria too. However, the resolution of the available
archive photos and the Google Earth images cannot
make meticulous observations possible, for this purpose
archaeological aerial reconnaissance is the proper tool.

During the aerial survey, in accordance with the
model, linear features were observed at the following
sites: Kenyeri, Galagonyas; Kiilsévat, Kivecses-dtld; Kiil-
sdvat, Banhalmapuszta SE; Vassurany, Volgyre-dils; Vép,
Oz aljai-diilék (Bodi ut); Rum, Kuty-oldal

Among the listed sites the most attractive example
for justifying the model is the Rum, Kuty-oldal site (Fig.
14). At this location we were able to detect two straight
ditches stretching along the Roman road, accurate
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feltételezett'” Szombathely-Sarvar kézotti romai Get6l™
20 centuria tavolsagra helyezkedik el, igy ezen Gt 6kori
jelolését, a Romai Birodalom mas szegletében rank
maradt feliratok alapjan SD (sinistra decumanum) XX
azonositoval lathattdk el a romai korban a hatarokon
felallitott jelzkoveken. Egyel6re a masik, az E-D-i
tengely pontos helyzete nem ismert, igy az ett6l vald
tavolsag sem, igy az egyes centuridk azonositasat szol-
galo K-Ny-i és £-D-i tengelyt6] val sorszamozas csak
az egyik ,koordinatat” adja meg.

Az 6kori foldmérak kora kozépkori masolatban rank
maradt szoveggylijteményének (Corpus Agrimensorum)
illusztracioi és leirasai alapjan az is feltételezhetd, hogy
a varosi territorium sz€léig nem terjedtek ki a kiosztott
parcellak, igy a Raba, mint Savaria colonia territoriuma-
nak természetes hatara megkérddjelezhetd. (Pl. Orange
esetében sem szab természetes hatart a Rhone, és a rank
maradt illusztraciokban sem taldlunk ra példat."”) A Vas-
surany és Vép hataraban fényképezett jelenségek (ezen
lel6helyek biztosan beletartoztak a kiosztott foldteriile-
tek zonajaba) a légirégészeti felderités és utéfeldolgozas
tapasztalatait gazdagitjak. Megmutatkozott, hogy érde-
mes gy is kontrollfelvételeket késziteni egy adott
helyszinrdl, ha az potencialis, pl. térinformatikai mo-
dellezés alapjan valészintsitett lelGhely, hogy markans
jelek nem utalnak egykori objektumokra. Vassurany
esetében pl. a képjavitd eljarasnak koszonhetGen valt
lathat6va, hogy valoban htizoédik a megfelels helyen egy
keskeny arok(par), amelyet az elsGdlegesen lathato je-
lenségek miatt nehezebben lehetett dokumentalni. Ilyen
esetekben példaul megmutatkozik, hogy egy lelGhelyet
tobbszor is érdemes felkeresni a megfelel eredmények
megszerzéséért. Vép hataraban a mar emlitett Szom-
bathely és Sarvar kozott htiz6dé romai Gt régebbi felvé-
telekrdl is ismert nyomvonala — bar korabban t6bbszor
is markansan észlelhetd volt — nem mutatkozott meg,
de mas, valdszin(ileg a birtokrendszerrel 6sszefliggh
jelenségek (egykori parcelldk) igen. Ezen jelenségek e
romai atra merdlegesen, ill. pArhuzamosan helyezked-
nek el.

A fent emlitett lelGhelyek esetében biztosan felté-
telezhettiik, hogy Savaria egykori territoriuman helyez-
kedtek el, de a felderités soran, az elGzetes elemzések
alapjan, olyan teriileteket is megvizsgaltunk, ahol sza-

17 Bopdes A.: A rémai kori Gthélézat térinformatikai vizsgalata
a mai Magyarorszag teriiletén. (PhD-disszertaci6) ELTE-BTK
Régészettudomany Intézet, Budapest, 2008, 694 p.; Bopdes A.:
A romai kori Savaria korny¢ki centuriatio teriiletének vizsgalata
térinformatikai eszkozokkel. p 88. BMGE Szakdolgozat, Budapest,
2010.; Bopdcs, A.: Aerial archaeological substantiation of a Ro-
man cadastre system'’s predictive model. AARGNews 42 (2011)
pp- 13-25.; BopGes A.: A romai kori birtokrendszer kialakitasa
¢és tajformalo hatasa Pannoniaban. Geodézia és Kartografia 63:
(zo11) (3) pp. 20-25.

18 Téru E.: A Savaria-Bassiana titszakasz. ArchErt 104 (1977) 65-77.

19  Picanior, A.: Les documents cadastraux de la colonie romaine

d’Orange. Gallia, suppl. XVI. Paris, 1962.

within few meters. Such ditches are known in the sur-
roundings of Szombathely. The distance between them
coincide with the measures of Roman (dirt) roads found
beforehand, their orientation and location, as we have
mentioned, correspond with expected results. Accord-
ingly, the banks along the Raba were also cultivated and
belonged to the areas land surveyed by the Romans.
The so-called limes road (dividing road between the
lands) photographed at Rum is situated 20 centuria from
the Roman road, earlier assumed to be decumanus
maximus,” between Szombathely and Sarvar.'® Thus,
based on inscriptions found on the marking stones at
the frontiers elsewhere in the Roman Empire, the an-
cient assignment of this road might have been SD
(sinistra decumanum) XX. At present both the exact
position of the other, N-§ axis, and in consequence, the
distance from it are unknown. Therefore, the sequential
numbering from the E-W and N-S axes, supplying the
identification of the individual centurias, provides only
one of the “coordinates”.

Based on the illustrations and the descriptions of
the ancient land surveyors’ treatise (Corpus Agrimenso-
rum) preserved in an early medieval manuscript, it can
also be supposed that the allotted lands did not reach
the edge of the urban territorium. Hence, the role of the
Réba as the natural border of colonia territorium of Sa-
varia 1s dubious (e.g. the Rhone was not the natural
border in Orange, and we cannot find relevant examples
in the preserved illustrations either'). The features
captured in the vicinities of Vassurany and Vép (these
sites definitely belonged to the zone of allotted lands)
enrich the experiences of the archaeological aerial sur-
vey and evaluation. It was proved that it is worth taking
control images of a given location even if it is a potential
site (for example presumed based on GIS modeling),
but explicit marks indicating ancient features cannot be
recognized. For instance, in the case of Vassurany the
applied image correction procedure made a narrow,
(double) ditch visible at the appropriate location, which
had been difficult to reveal due to the primarily visible
features. Such cases demonstrate that a given site is
worth being and also must be visited multiple times in
order to acquire proper results. The track of the above
mentioned Roman road between Szombathely and

17  Bopnbcs A.: A rémai kori tithdlézat térinformatikai vizsgilata a
mai Magyarorszag teriiletén. (PhD dissertation) ELTE Faculty
of Humanities, Institute of Archaeological Sciences, Budapest,
2008, p. 694; Bondes A.: A rdmai kori Savaria kornyéki centuriatio
teriiletének vizsgalata térinformatikai eszkozokkel. p. 88. BMGE
MA thesis, Budapest, 2010.; Bop&cs, A.: Aerial archaeological
substantiation of a Roman cadastre system’s predictive model.
AARGNews 42 (2011) pp. 13-25.; BopGcs A.: A romai kori birtok-
rendszer kialakitasa és tajformalé hatasa Pannoniaban. Geodézia
¢s Kartografia 63: (2011) (3) pp. 20-25

18  T6th E.: A Savaria-Bassiana titszakasz. ArchErt 104 (1977) 65-77

19 Picanior, A.: Les documents cadastraux de la colonie romaine
d’Orange. Gallia, suppl. XVI. Paris, 1962
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mos, a savariai centuriatio rendszerével megegyez6
felszini jelenséggel taldlkozhatunk, és ahonnan kora
csaszarkori lelGhelyeket, vagy romai Gtrél sz016 bizony-
talan adattari utalasokat is ismeriink.

A Kiilsévat hataraban, a Kovecses-dilében fényké-
pezett derékszogl, keresztezddésnek interpretalhatéd
jelenséget azért érdemes kiemelni, mert az altalunk
kiszerkesztett modellnek megfelels helyen sikeriilt do-
kumentalni. Kenyeri hatardban pedig az egykori (Gjko-
ri) elszantott diiloutak nyomai mellett olyan kettds arok
nyoma latszik révid szakaszon, amelyik tajolasaban és
helyzetében szintén megfelel a centuriatio-modellnek.
[izen lelGhelyek esetében azonban feltétleniil meg kell
jegyezniink, hogy tovabbi kutatasok mindenképpen
sziikségesek, ugyanis terepi helyszineléssel nem lehetett
a feltételezést igazolni. Azt is hozza kell tenniink, hogy
az ilyen jelleg( lel6helyek nemcsak terepi, hanem asa-
tasi azonositasa is, mint azt az [lon Gabor asatasai altal
napvilagra keriilt néhany lel6hely példaja mutatja,*
n¢ha problematikusnak bizonyul a gyér szamu lelet-
anyag miatt. Igy ezeken a lel6helyeken is az alapos és
szerencsés idGben végzett 1égirégészeti kutatas nyaGjthat
nagy segitséget.

Osszefoglalas

OTKA programunk végrehajtasa soran nyilvanvalova
valt, hogy régészeti topografiai kutatasok Magyarorsza-
gon ma mar nem folytathatdék eredményesen 1égi
fényképezés nélkiil. Ez egyrészt fokozottan igaz azokban
a régiokban (Eszak- és Kelet-Dunantal, Duna-Tisza
kize), ahol kiillonosen sok légifotd-lelGhelyet sikeriilt
felderitentink, masrészt kiemelten fontos azon lelGhely-
tipusok (temetkezések, utak, hatarhasznalati nyomok)
csetében, amelyek a hagyomanyos terepjarasos maod-
szerekkel nehezen, vagy egyaltalan nem azonosithatdk.
A modszer fejlesztésével elértiik, hogy a tematikus
kutatasoknak is hatékony eszkoze legyen. Ezt példazzak
1z évrol évre tucatszam azonositott erdditési nyomok,
Ill. a rémai kori Pannonia Gthalézatanak egyre b6viilo
rekonstrukcidja.

Kutatasainkat 2010-ben az OTKA NK 68824-es pa-
lyazat, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és a Magyary
Zoltan Posztdoktori Osztondij tamogatta. A repiil5gép-
vezetGk Talabos Gabor, Nagy Tamas és Horvath Daniel
voltak. A terepbejarasokon a szerz6kon kiviil Bozsa
Aniké (ELTE), Nagy Jozset Gabor (Iag-i Egyetem, Ro-
ménia) és Stibranyi Maté (MNM-NOK) régészek, Holl
Jalazs mérnok-térinformatikus (MNM), Groma Katalin,
Jiky Andras, Kovacsoczy Bernadett és Szoradi Zsofia
r¢égészhallgatok (ELTE BTK Régészettudomanyi Inté-
rete) vettek részt.

M Teon G.: Egy valédi ,via rustica” Savaria territoriuman, Eine
wahre ,via rustica” auf dem Territorium von Savaria. SAVARIA
25/3 (2000-2001 [2002]) 69-82.
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Sarvar, known from earlier images as well, was not evi-
dent in the vicinity of Vép, but other features, possibly
related to the land system (ancient land divisions), were
identified. These features are aligned perpendicular to,
or parallel with this Roman road.

As for the above mentioned sites, we could se-
curely suppose that they had been located within the
territorium of Savaria, but based on preliminary results,
during the survey we also investigated such areas where
we encountered numerous surface features identical to
the centuriatio of Savaria, and from which either we are
aware of sites dating to the Early Imperial Period or we
have ambiguous archive data on a Roman road.

The feature captured in the Kévecses-d{ilg, in the
vicinity of KiilsGvat can be interpreted as a right-angle
intersection and is worth being emphasized because it
was documented at the expected location according to
our model. In addition to the remains of old (modern
age), plowed-out dirt roads in the vicinity of Kenyeri, a
short segment of a double ditch is also seen that coin-
cides with the centuriatio model in respect to orientation
and location. However, it is important to note that
further investigations are definitely needed at these sites
since the assumptions could not be confirmed by field
surveys. It also must be added that, as the examples of
some sites excavated by Gabor Ilon illustrate®, due to
a lack of artifacts, their verification occasionally proves
to be rather difficult, not only during field survey, but
also through excavations. Thus, careful and well-timed
aerial reconnaissance can be a great help for these sites
as well.

Summary
While carrying out our OTKA program it became clear
that archaeological topographical investigations cannot
efficiently be conducted without aerial imagery in
Hungary. On the one hand, it especially holds true for
those regions (Northern and Southern Transdanubia,
Duna-Tisza Interfluve) where we have revealed sites
by aerial imagery in a particularly large number, on
the other hand, it is vital for such site types (burials,
roads, land use patterns) that can barely be identified,
or cannot be identified at all through traditional field
methods. By improving the methodology we achieved
that aerial photography can be a useful tool for the-
matic investigations as well. The dozens of fortifications
documented annually, and the expanding reconstruc-
tion of the Roman road network in Pannonia demon-
strate it well.

In 2010, our research was supported by OTKA grant
no. NK 68824, the Janos Bolyai Research Fellowship,
and the Zoltan Magyary Postdoctoral Fellowship. The

20 Tron G.: Egy valodi ,via rustica” Savaria territoriumén. Eine
wahre ,via rustica” auf dem Territorium von Savaria. SAVARIA
25/3 (2000~-2001 [2002]) 69-82
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aircraft pilots were Gabor Talabos, Tamas Nagy and
Daniel Horvath. Apart from the authors, the following
people participated in the field surveys: Aniké Bozsa
(ELTE), J6zsef Gabor Nagy (University of lag, Romania)
and Maté Stibranyi (MNM-NOK) (archaeologists), Ba-
lazs Holl (MNM), (engineer-GIS expert), Katalin Groma,
Andras Jaky, Bernadett Kovacséczy and Zsofia Szoradi
(ELTE, Faculty of Humanities, Institute of Archaeo-
logical Sciences) (archaeology students).
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1. kép: Ujonnan azonositott légifoto-lelShelyek 1993-2010 kdzott

Fig. 1: New sites identified by aerial photography between 1993 and 2010
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2. kép: A 2010-ben fenyképezett légifoto-leldhelyek elterjedési térképei

1. Az 6sszes Gjonnan azonositott lelGhely a terilet allapota szerint; 2.: Telepulésre utald jelenségek; 3.: Temetkezésre
utalo jelenségek; 4.. Vonalas objektumok

Fig. 2: Distribution maps of sites captured by aerial photgraphy in 2010

12 All of the newly identified sites by area condition; 2: Features indicating settlements; 3: Features indicating burials;
4: Linear features
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3. kép: Kisebb torok kori orhely nyoma Somogyegres hataraban (2010. junius 28.)

Fig. 3: Trace of a small lookout in the vicinity of Somogyegres dating to the Turkish period (June 28, 2010)
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4. kép: A somogyegresi erodités értelmezése €s abrazolasa a ll. katonai felmérés térképszelvényén

Fig. 4: The interpretation and depiction of the fortification at Somogyegres on the 2" military survey map
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5. kép: A Keszthely-fenékpusztai tabortol északra talalhato sanc (2010. janius 28.)

Fig. 5: Rampart located N of the Keszthely-Fenékpuszta camp (June 28, 2010)
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6. kép: A Keszthely-fenékpusztai tabortol északra talalhato sanc értelmezése és abrazolasa
a ll. katonai felmérés térképszelvényén

Fig. 6: The interpretation and depiction of the rampart located N of the Keszthely-Fenékpuszta camp
on the 2" military survey map
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7. kép: Kéépulet nyoma Ete hataraban, Komarom-Esztergom megyében (2010. janius 5.)

Fig. /- Trace of a stone building in the vicinity of Ete in Komarom-Esztergom County (June 5, 2010)

8. kép: Korarkos temetkezés nyomai Domsoéd, Szent Tamas ati-ddloben (2010. janius 12.)

Fig. 8: Traces of burials surrounded by circular ditches in the Szent Tamas ati-dulé at Dé6mséd (June 12, 2010)
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Jelmagyarazat - Legend

- sirgodor ~ burial pit
I korarok - surrounding ditch
L] egyeb objektum - other feature

9. kép: Korarkos temetkezések nyomai Besenydtelek, Zsiga-dilében (2010. jalius 9.)

Fig. 9: Traces of burials surrounded by circular ditches in the Zsiga-dilé at Besenyételek (June 9, 2010)
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10. kép: Csontvazas temetd Aba kozelében (2010. janius 19.)
Fig. 10: Inhumation cemetery near Aba (June 19, 2010)
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11. kép: Rémai Gt és Gjkori(?) Gt nyomai Kam, Kézép-dildben (2010. janius 28.)

Fig. 11: Trace of a Roman and modern(?) road in the K6zép-dild at Kam (June 28, 2010)
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12. kép: Romai at nyomai Rabaszentandras, Proletarok-duloben (2010. janius 28.)

Fig. 12: Traces of a Roman road in the Proletarok-dilo at Rabaszentandras (June 28, 2010)
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13. kép: A romai centuriatio elvi tajolasa colonia Savaria koral
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Fig. 13: Theoret
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parcellahatart jelzé Gt Rum, Kuty-oldal-dtlében (2010. janius 28.)
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14. kép: R

Fig. 14: Roman road indicating land divisions in Kuty-oldal-dilé at Rum (June 28, 2010)
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